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Utmaningar.

Tatortsnara Vatten pa Effekter av Brist pa
markanvandning golfbanan klimatforandringar insatsmedel






Larandeforum.

* Datastyrd och hallbar banskotsel — ett verksamhetsstod

» Erfarenheter, reflektioner och fragor
* Simon Mansson
* (Goran Niva

erik.dahl@golf.se
stefan.nilsson@golf.se
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» En golfupplevelse innehaller flera olika variabler/faktorer

» Upplevelsen innehaller bland annat design, spelstrategl natur,
visuell tavla och spelytor.

» Uppfattas spelytorna som daliga spelar det ingen roll hur bra de31gn
och hur vackert det dr pé golfbanan. ~ ;
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© « Det &r upp till varje klubb att bestam B

. Ollka klubbar har ollka forutsattmngar ambitioner och resurser.

e Vibehover veta var vi ar, for att darefter reda ut vad \val v111/behover el

v' Frén nulége till énskat lage




~ + Det r vaxtmiljon som bestdmmer vilket grés som trivs och
~ vilken kvalitet pa spelytorna som kan uppnés éver tid.




Bra vaxtmiljo — tidpunkt och mangd for olika insatser.

Svenska Golfférbundet.



Obalans i vaxtmiljon.

* Spelupplevelse — mjuka och blota spelytor - ojamna
 Hallbarhet — svampsjukdomar och vinterskador

e Ekonomi - inkomstbortfall

* Arbetsmiljo — stress pa grund av utebliven leverans av kvalitet



Forutsattningarna
styr.

» Vaxtprofil

* Praktisk design
Klimat - Mikroklimat
* Slitage

e Arv

* Resurser

- Kompetens




ad vill vi leverera — malsattning?




Valja vag och fokus.




Kortsiktigt "fredag’.

Hur:

Hall ytan sa bra som mojligt
genom att framst fokusera pa att
behandla symtom.

Behandla sjukdomar med
vaxtskyddsmedel, bevattna och
godsla rikligt for att halla graset
vid liv.

Effekt:
Mjuk yta med svag spelkvalitet.

Den bra spelsasongen blir kortare
och mer opalitlig.
Framtida eventuella restriktioner

for vaxtskyddsmedel kan innebara
en betydande kvalitetsforsamring.



Langsiktigt "5 ar".
Hur:

Tar hand orsakerna till problem
1stallet for att behandla symtom.

Skapa en bra vaxtmiljo,
insatsmedel efter behov.

Effekt:

Fastare och mer palitliga spelytor
som haller hogre kvalitet under
langre period.

Valmaende vaxtprofil och grasarter
ger lagre underhallskostnader och
sakrar inkomster.

Mattligt eller inget behov av
vaxtskyddsmedel.



Basic greenkeeping.

* Solljus

* Vind

* En valmaende vaxtprofil
 Insatser efter behov

e Hantera orsaken till
symptom




Basic greenkeeping.

 Grundlaggande och hallbar
skotsel innebar att arbeta 1
harmoni med naturen, och
skapa en balans mellan
elementen jord, luft och vatten.

m Luft Vatten ® Mineraler Organiskt material



Varfor data?

« Ratt insats vid ratt tid och 1 ratt
mangd.

* Fakta ger beslutsunderlag
— Kontroll
— Forstaelse

— Uppfoljning av trender
* Forskning och utveckling i







Faktorer att mata.




Spelbarhetsanalys.

e Stimp
» Hardhet
* Jamnhet

» Kraver data fran verktyg,
maskiner, vader och tillvaxt




Nulagesanalys.

@

Svenska

Nuldgesanalys Green

Dagens forutsattningar

1(2)

Datum

Analys utfrd av

Vader

Temperatur

Nederbérd senaste dygnet
Bevattning senaste dygnet
Dagens skotsel

Klippvolym

Mekanisk bearbetning (vad & niir)

Spelbarhet

Resultat

Hirdhet

Jamnhet

Hastighet (Stimp)

Skillnad i hastighet mellan greener

BBl

Resultat

Antal spelbara flaggplaceringar
Soltimmar i december ménad
Lufteirkulation

Antal spelronder

Ytavrinning

Inkommande ytvatten
Infiltrationshastighet
Organiskt material (OM246)
Tjocklek turf (thatch + matlayer)
Skikt i profilen

Kompaktion

Rotdjup

PH i greenprofilen

PH i bevattningsvatten
Fukthalt, TDR

Tackningsgrad bevattning
Behow av viaxtskyddsmedel
Naringsbehow (kg N / ér)




Sjukdomsanalys.

e Smith Kern
e Andra modeller
e Kraver vaderdata




Nulagesanalys.

@

Svenska
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G e

Resultat (%)

Ml

2(2)

Ven
Svingel
Vitgrie

Skador & sjukd

Resultat (%)

Tackningsgrad med gris
Slitageskador frin maskiner
Torrflickar

Torrflickar som pawerkar bollrull
Aktiva svampsjukdomar
Angrepp som paverkar bollrull
Mossa

Alger / Black Layer

Ogris

Larver

Faglar

Myror

Nematoder

Vinterskador




Markanalys — fysikalisk och kemisk.
< é » Lar av historien

* Prover av markprofilen tas i
flera lager

* Dressand
* Bevattningsvatten



Markanalys.

* Infiltrationsmatare

» Kompaktionsmatare
» Fuktmatare

* Jordprofilsbedomning

e Kraver data fran labb och
Instrument




Sk %) asslering (3]
Ojup 2 F grareel 1 %C sand 0,5 C sand 0,25 M =ard 015 F sand 0,106 VF gand 0,053 VF sand LEra S Sand (=] 2 ORGANISKT MATERIAL
Q-2 Scm a3 15,4 70,5 1,7 15 s a7 o a8a 5,14 &
155em i | 3,7 256 50,1 57 03 03 0.7 13 wL | 25
5-lcm 23 1 25,4 62 53 a7 05 0.7 I,1 95,9 194 !
10-I5cm 1.1 1 K 154 B8, 7 5.4 1.1 (-] 0,9 1,2 BE.BI 2,06 Fl
Dremgand 1 1 l . .
cadl b
LUizga rekomendation a1 =0 w= G 0-25em 25-5em 5. L 30-L5m
] (%
Bl e -Hl:l mimyh viery fine sards: Inam L Irsm
Djug icmi o " Hardhas 4E0 vartenhilssde Porgdder Luftgrarer WaEbenpacar | Parkolation |Fine iand: Inom Ok {2-3%) Crapr
amM 360 514 - + b ' n,z 4.4 51 33,3 7.5 Mediim/oourse sand Inom Ler InGm
0_2 5 ohd 350 [TOM| 7,60 O L, 8-3,2): 1,33 Barticaidensy (151 7] 256 Fine gravelfvery course 5ant inom ok Inom
£ 06 480 | TOM| .85 Budk gensitet |1.3-1,6) i 144 Fing garct L 10,7 Fine gravel Inom Sand G
wery fine sands: 2 edum/tourse sand E5.9 Materialet bir fungera bra. Sanden sar mindre rund/mindre kantigt
i 7 Clay and sir; = Ay fine gravelfeesy course s | 0,3 ut
O 3E0 5 o 1,82 Fine sarok 53 Wary fine sards: I [} I
Very fine samds: 4 o8 Medwrm foourse sand 4 oER: ] Fing sand; Inom Ok {1-3%5  Inom
2;5—5 Clasy and galr; i 7 Fine gravelvery course sand: - .6 Medumcourse sand Imam Ler Im@m
EC pogo 0,71 Firne gravelbviry courie 2arad  Inom Sk Inom
Fuithak pogo 34,7 % Fine gravel Ower Sand Inom
QM 380 104 ulH 177 Medwm/course sand: ER4 Materialet har eh tendens att vara ostabilt. Sanden ser mndre
very fine sands: LT Fine grawvelfvery course sand: 3,3 rund/mindre kantigt ut
Clawy and sili: > 1B Wary fine sands: Inoim [} Undar
Fine sandt: 53 Fing sand: Inom  O8A (0,7-3%)  Inom
5_10 Madumcourse sand: Inom Ler Inem
Fine gravelfvery course 5am inom =ik In@m
Fina gravel Inam Sarnd Irmm
Materialet har en tendens att vara ostabilt, Sanden ser mindre
rund ' mindre k:rrtkt ut
360 308 L] 1,72 Mgchuin foominse sanct : e Wery fine sards: nom [ah] Under
Very fine sands: 17 Finegawvelierycoursesad: T 27 [Fing sand: mom  OM350 Over
10 & 1 5 Clay and sli; e Medum/course sand: nom Ler Inom
Fna gk LY Fing gravelhvery couris cancd  inom i inom
Fine gravel nom Sand Inem
Faldiup 3
K pakl Hin 14
Kantigheririndhst Siktanalys
160 POROSITET 0-2,5 €M
0-23cm Sria
high . . . "
= spheicty ‘ ’ % A0
1 5-5em G i_ B m — 1,5 R
i oo weoe®
5-k0cm Srea =- = § 30 — 580 &M
o G G D & O E o
sngetat rounded L, i Cressand
rourdness i e L
Sandbehoy ] =l
GP kg B kg Totat kg/19m2  Ton/Ha 0os3 o105 ;212 o424 ogag 1,596
sand kg/L0OmZ 7D 7568 3348 3354 Korntorek
o [al] 1 Bulk dansiten Partical dermsiny Vattenh ilande Porosrar Luftporer WAk TENETeT Parkolation ol ifipual Analybak dala bilqadsbdid ay Brooksee |aborsioried lac .
i SGF Erk Dahl, 070723 07 B7 erfcdahi@aotl se ot
=




Gras ingrae Kvavebahow [GP| -
Spalronder ¥
Maringsstatus enligt |u-r-:l|::v Tillvixtkurva Kvivefrigbrning
frookside 0-2,5¢m 1,5-5em 5-10crm 10-15¢mm Grskat * :::
Total Extharpe capatity 331 268 146 2,15 =3 3 Qi3
pH| 53 61 5,1 ] =55 : .10
Forvintad frigarning kg NAOOm2 4,73 0,52 0,55 0,56 =01 E- ™ a,08 ‘ | |
Lénlign Svaved {pgm)) 30 14 11 11 10-130 E .06
Mehlich 3 Fesfor {pam) ar a7 4 57 =30 p q u ﬁ .04
Bray Il Fosfar ipom) iz 5 .t 77 Ee0 AN TEB MAR AP WAL JUN UL AUG SEPT OKT MOV DEC E:: | I I I
Ealcium {pam) 268 150 52 180 »360 Mianad Jan Feb Mar Spr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Mew Dec
Magruesium {pam) 45 3 26 Zl =54
Kalium {ppm) L = = = = Kviveftrdelning
Matrium {pam 17 17 13 17 <110 0,050 Laa0
Borpami] 0,24 0,29 <02 <02 L1 i 1200
saen ) 240 241 319 ag6 =70 S 1000
Mangan {pam | 5 4 z 2 *35 E t:ﬁ 0800 %
Kappar {pom) 0,63 0,29 0,39 063 0,5-3 =] g
= 040 0600 3
Zrkipam)| 109 055 D.ES 128 £17 = ’
Alumanium {ppm)| a7 S5 6 111 <700 nimn e
NOE-N {pam) <05 rd 15 25 320 0,00 I I II I . I 0,200
MH4-N {pam) 2.2 0.8 1.1 Ll 0,000 0,000
N-NG3S N (PPM]| 2z 18 46 45 2.30 1% 16 17 18 19 30 31 32 23 M 25 26 X7 3 29 80 31 3F 33 34 35 36 I 3B 30 A0 41 47 43
Losta salter 0,0 0,03 0,02 0,02 0,6 =
MILSN 0-2,5¢m 21.5-5cm 5-10erm 10-15em Pt by v O DR — ACK RIS
Lesligt Svaved {ppm) 30 14 11 11 13
Mehlich 3 Fosfar fpam) a7 Exi = 57 4 Basmdttnad pH
Ealcium {pam) 263 350 332 180 47
= == 100% G
Magresium {pam) 46 F e 26 21 37 G0 n -
Kalium {ppm) 4B 33 5 25 118 0% &
sarn {pam) 240 281 319 396 45 0% ' 55
Mangan {ppm] 5 4 2 2 & :': e
Dasrmattnad 02, Bcm 1.5-Ecm B-10cm 10-1%cm Orakar 4% :
Kalchum (%] 38,7 55,1 E7.5 £5.1 -0 0% 54
Magnesium (%) 116 102 B.E1 B,14 10-20 a0 51
Kalum (%) 3,72 3,15 3,61 298 38 Iz
Magrium (%) 2,23 2,75 2.3 3.44 <3 0-2,5cm 2,5-50m 5-10cm 1015 a
Ardra baser (%) .8 5,1 5.1 54 -5 4.5
vm.:n]. . " = = oo ®Cal% ®Mg{% ®K(%) =Nal%) =Andrabaser (%) =H(%| 025 35%m  Sl0aw  10-18em
Kommentarer
0-25crn

pH under nskat, Ca, Mg och Mn, B, Zink ar under onskat, Kvave under onskat. Kabcium &r lagr | forhallande till andra dmnen. Losta salter ar inom onskat.

Analytisk data tillhandahilld av brockside

lab-oratiaries Imc

R pH incem dnskat. Ca, Mg K och Mn, B, Cu, Zink &r under dnckal Evive under énskat. Ldsta salter arinom dnskat. Lig TEC
5-10 ¢m pH inom dndkat. Ca, Mg K adh Mna, B, Cu, Zink &r under dnskat Kvliive inom dnskat. Magnesium och kalium &r 13g i Mérhallande till andra ndringsimnen. LOSta salter 8¢ indm
Gnskat. Lig TEC SGF Erik Dahl 070 723 0787
10-15 e pH incm Snskat, Ca, Mg, K och Mo, B, Zink dr under onskat. Evive inom onskat. Natrium dr hogt och Magnesium och kalium drl3gt i farhdllande till andra ndringsamnan, arik.dahl@golf s .Mnn
i

Liista salter 8r inom drskat léE TEC




illvaxtanalys.

illvaxtpotential
DD

Kraver vaderdata och matning
av grasklipp




Tillvaxtpotensial %

Tillvaxtkurva

0,20

0,15

0,10

0,05

APE MAI JUM UL AUG SEPT OKT 0,00

Minad
Kvavefordelning
0,100
0,090
0,080
0,070
= 0,060
0,050
Lo |

;:;T 0,040
0,030
0,020
0,010
0,000

Kvavefrigorning

Tun

Jan Feb Mar Apr

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 35 40 41 42 43

Vecka

1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

Jul Aug Sept Okt Now Dec

Kg/100m 32



Bevattningsanalys.

* ET-varde
* Fuktmatare
* Bevattningsrevision

* Kraver data fran instrument,
vader och bevattningssystem



Bevattning.

o Moisture (Low)

Optimal

24.20

1200 1221 242

Distribution Uniformity

Turf Performance le6a

Critical Low

00.14

101 101

Critical Low

00.58

106

& Auto save
Aug 30th 2023, 3:59 pm
Set1-11Samples
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Analys bevattningsvatten

Under Gnzkat

Chver Gniskat
Wattenkaraktdr Péwerkan av jordstruktur, drinering och gas/vatten utbyte . -
r, DEocTER e Anjl:nn,.:fr{allun
pH BO5 6,584 Sodiurm Adsarption Ratio (SAR) 022 <3 é‘\
Hirdhet [ppm) 1491 =245 Sodium Adsanption Ratio o =60
Hirdhet [(db) oa7 »5 Residual Sodium Carbonate (RSC) 01 <125 g
Bicarbonater 23,15 <) PhC 8952 <B4
Karbonater o Totalt karbonater 23,15
Catjon/anjon ratio pog <1,05 Eonduktivitet (mmhbosfom) 0,04 <12
Salt koncentration- TDS 2652 Bk ] lﬂ-
Tillvixtpaverkan Total alkanitet 1898 <1500
. . B Argon  m Ketion
Kanduktivitet 004 =12 N Calci 3146 <10
Saltkoncentration- TDS 2662 =800
| MNaringsirmnen Onskat K/ 100m/ 25mrm ET-ndb 98 l:aum= Anjon
Rotpdverkan HNO3-M o1t =B.0 0,00 .01 HCO, ! 033
Matrium 1806 =70 Tatal P 9,2 =05 0,00 0,02 S0 0,02
Klorid 2 =lad Kalium {pprm) 138 <160 0,00 0,14 cr' 10,10
Boron 005 <05 Magnesium (ppm) LI5S <40 0,00 0,132 Ny " 00
Aluminium 92 <200 Kalcium [ppm) 3AE <100 0,01 0,349 Cca™ 0,17
Swavel S04 [ ppm) 1,08 <200 0,00 011 g 0,10
Bladpiverkan Mangan {ppm) 0,447  <=0,15 0,00 0,04 Na™ 0,08
MNatrum 1LBG <0 Jarm | ppm) 063 <1 0,00 0,06 K 0,04
Klorid 2 <140 Boron (ppm) 0,05 =05 0,00 0,00 Mn** 0,01
Hydroxider o fink {(ppm) 0,13 <03 0,00 001 Fe'* ool
Eoppar (ppm) 002 <005 0,00 0,00
LOG analys ET- Thornthwaitmodellen
(LOG Auwmemer) L0
AO00 120
1800
By
LE00
_ wan £ -
‘E! 1A00 E ]
E :E' p Lo aital a0
= g 800
= 20
| I}
o I I | II
lan Fel Mar Agw Ry o Il dag Sepl Ol Now e
20,0
o0 . . - . . . [ l I - - ' I I I e
aF S:g‘.- ﬁ__p _b.:.-‘?\ ____#bh,;:* 3 o - o L= . . s S ‘-"'P,EP",} A — T e Tanederbind
& o ¥ ;ﬁ-”" wdf' ;df =
o o -1:"" L v
&
Vatzenanatys - Analytisk data tillhandahalld av brookside laboratiories Inc

Kommentarer: pH, konduktivitet, Kalcium, Magnesium och Kallum 3r ldgt- pHC ar higr. Vattmet har tendenser att skapa |3ga
inflltrationsnivier samt loser upp kalclhum.

—

SGF Erik Dahd 000- 7230787
erikdahl @golf.se
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- Nulagesanalys

- Markprofilanalys
— Kemisk & fysikalisk

- Rekommendationer
— Vaxtnaring - tillvaxtpotential
— Luftning
— Sanddressning - dressmaterial

— Bevattningsstrategi

- Registrering av data




Rekommendationer efter analys.

* Nar och hur mycket.
* Sand (kornfordelning)
e Luftning
» Vaxtnaring (ofta fa naringsamnen)

* Bevattningsstrategi
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Ton per ha

10

Ln
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Sandbehov

Vecka

s Volym (ton)  esTotal mangd
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mm storlek och cm djup
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Det maste vara

Registrering av data. enkelt att

registrera data

* Grasklipp

 Fukt

* Stress, skador och sjukdomar
* Vader

* Spelbarhet

* Nulagesanalys

 Underhallsskotsel
e Vaxtnaring och tillsatsmedel




Fakta ger kunskap, kunskap ger trygghet.

P %}\L ¥iny) 4 . : AT A RS : ;ﬁ\ .\\,;“
SR G 7L ALY LR U et N
S R VE RN ST TR A AT R L D

Ay



Sammanfattning.

 Analysera och satt upp mal

* Bestam strategi, utveckla en plan och 6l upp

 Fakta ger kunskap, kunskap ger trygghet och bidrar till kvalitet
» Fakta gor det lattare att kommunicera och fa forstaelse
 Kunskap ger forutsattningar for framgang



Svenska
Golfforbundet

Adress: Skansbron 7, 118 60 Stockholm. S
Telefon: 08-622 15 00. E-post: info@golf.se
Internet: www.golf.se
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