7. DRANERING

7:1 INLEDNING

Nastan varenda golfbana i landet har
problem med 6verskottsvatten. Dvs.
ibland star det vatten i sjoar pa banan
dven efter mattliga regn, till fortret bade
for spelare och banpersonal. Man kan
fraga sig vad detta beror pa. | undantags-
fall kan det bero pa sa enkla anledningar
som sdttningar i marken.

I allménhet &r dock orsaken att redan
vid banans anlaggning sa tog man inte
tillrécklig hansyn till behovet av drane-
ring och avvattning. Det &r utan tvekan
billigare i langa loppet att gora en
ordentlig drénering i samband med
banans anldggning, n att komma i
efterhand och forsoka utfora en funge-
rande dranering.

Det skiljer ingenting mellan jordbruk
och golf ifraga om principerna for drane-
ring. Jordarten &r av mycket stor bety-
delse och bestdmmer saker som dikesav-
stand och dikesdjup. Med dikesavstand
och dikesdjup bestdmmer man sedan hur
snabbt man vill att jorden skall avvattnas.

| ssmmanhanget maste ocksa papekas
nagot som i alltfor hog grad misskots vid
anlaggning av golfbanor; ndmligen att
man inte tillrackligt sorjt for ytavrinn-
ingen. Sérskilt pa jordar med lera och
mijdla inslag &r det av mycket stor vikt att
nagra haligheter och svackor inte finns
kvar vid sadden, dar vattensamlingar kan
bildas.

Ej drénerat ytvatten &r en storsta orsa-
ken till utvintringsskador. Det fororsa-
kar bl.a. isbrdnna och svampangrepp.

Vid anldggning av golfbanor har det
ofta gjorts omfattande jordforflyttningar.
Detta har i sin tur medfort att de vagar
vattnet har sokt sig sedan urminnes tider
har brutits och man far vattenuppslag pa
de mest ovantade stallen. L&gg dartill att
korning med tunga maskiner pa fuktig
jord har astadkommit en kraftig jord-
packning.

Om golfbanor anlaggs pa gammal
aker- eller betesmark sa finns i manga fall
en nagorlunda fungerande dikning och
vattenavledning. Anldggningsarbetet kan
delvis ha satt det gamla systemet ur funk-
tion. Till detta kommer en jordbearbet-
ning med ytplanering som forstort jord-
strukturen i ytskiktet.

Forst efter det man spelat pa banan
under ett par ar kommer problemen i
dagen och det blir da banpersonalens sak
att ratta till det hela och astadkomma ett
fungerande draneringssystem. Pa befint-
liga banor ser man ofta spar efter dessa
restaureringsarbeten av dréneringen.

Man ser hur tackdiken har gravts och
hur 6ppna diken har tagits upp eller ren-
sats.

I hur dessa arbeten utforts avslojas
med ett 6gonkast om det ar en amator
utan tillrdckliga kunskaper som varit
framme eller om det funnits tillrackliga
kunskaper vid arbetets utforande.
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7:2 VANLIGA FEL

Nagra vanliga fel i dranering av golf-
banor kan vara pa sin plats att se lite
narmare pa:

« Banan har projekterats utan drénering.
Detta forekommer da och da. I dessa
fall finns det ofta en gammal jordbruks-
drédnering som bara delvis fungerar.

« Bristfélligt huvudavlopp. Stamledningar
ligger for grunt sa att de inte kan dra-
nera marken till tillrackligt djup. 1
undantagsfall kan stamledningarna
vara underdimensionerade.

« For stora avstand mellan tackdikena.
Detta ar en mycket vanlig orsak till
bristfallig dréanering. Av besparingsskél
eller pa grund av okunskap har man
lagt ledningarna for glest med h&nsyn
tagen till jordarten.

« For lite eller felaktigt filtermaterial.
Grus ar det vanligaste och basta filter-
materialet. Snalheten har fatt bedra vis-
heten. Man har lagt for lite filtermateri-
al, eller i vérsta fall inget alls, 6ver led-
ningarna med dalig instrdmning och
igenslamning som f6ljd. Mycket vanligt
ar ocksa felaktigt filtermaterial. I manga
fall har singel helt felaktigt anvénts ovan
dikena i tron att det forbattrar drane-
ringen. Till en borjan fungerar det bra,
men efter nagra ar ar singeln alldeles
igenslammad pa manga mjalahaltiga
jordar.

* Banans topografi ar projekterad utan
hansyn till markavattning. Banarkitek-
ten har latit gora jordomflyttningar sa
vattnet stdngs inne. | vérsta fall medfor
detta att det blir bade besvarligt och
dyrt att astadkomma en fungerande
dranering. Harvid utgoér manga ganger

bunkrarnas djup och placering att det
blir omojligt att drdnera dessa.

Marken packas vid byggandet. Detta
forekommer néstan alltid vid byggande
av golfbanor. Packningen omojliggor
for vattnet att trdnga ner till eventuella
befintliga dréneringsledningar. Marken
sjalvlaker sa smaningom, men det kan
ta manga, manga ar.

Bevattningsledningar laggs med litet
djup innan tackdikning projekteras och
utfors. Det &r mycket vanligt att ord-
ningsféljden blir denna. Da forsvarar
bevattningsledningarna en kommande
dranering i sa hog grad att man drar sig
for att utfora denna pa optimalt satt.

Trad planteras ovanpa eller nara drane-
ringsledningar. Trad vill man ha pa
golfbanan for att géra denna mer tillta-
lande ur estetisk synpunkt och for att
forsvara spelet. Tradrotter av framfor
allt poppel, sélg och bjork tranger latt
ner i draneringsledningar och blockerar
dessa.

Dalig dokumentation. Det ar tyvarr
alltfor vanligt forekommande att var-
ken draneringsledningar eller bevatt-
ningsledningar finns dokumenterade
pa kartunderlag. Detta gor att man
drar sig for att grdva da man inte vet
vad man kan tréffa pa.

Eftersatt underhall. Att underhallet av
dréneringen inte skots alls eller i myck-
et ringa utstrackning ar mycket vanligt.
Den ligger under jord och syns inte och
man tror att allt &r i sin ordning tills
det en dag star vatten pa ett omrade
eller det bara kdnns mjukt och fuktigt i
storsta allménhet. Bristande underhall
hanger ofta samman med dalig doku-
mentation av draneringsanlaggningen.
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7:3 VARFOR DRANERA

Huvudargumentet for drénering dr att
dverskottsvattnet i marken skall ledas
bort och ersattas med luft. Det finns
ytterligare en hel rad av foljdverkningar
nar overskottsvattnet leds bort.

« En kall jord blir en varm jord. Visserli-
gen har vatten en stor vdrmekapacitet.
Blir det for mycket vatten tar det for
lang tid att varma upp marken. Nar
overskottsvattnet ar borta far man en
jord som varms upp fortare.

» Snabb upptorkning. P& en valdranerad
jord far man en snabb upptorkning.
Dels pa varen, dels efter stor neder-
bord.

« Riskerna for isbranna och tjallyftning
minskar. Pa en daligt dranerad jord bil-
das latt vattensamlingar. Dér det varit
vattensamlingar dor gréset latt. Pa vissa
jordar med hég vattenhéllande forma-
ga blir det latt uppfrysningsskador.
Dessa yttrar sig i att rotterna slits av
nér tjalen lyfter jorden.

« Béttre syretillforsel. Vaxterna behover
luft (syre) for sin andning lika val som
madnniskor behover luft. Redan efter
tre timmar tar de minsta delarna av
vaxternas rotter, hyferna, skada om de
star under vatten. De aterhamtar sig
visserligen nér vattnet runnit undan.
Det tar dock méanga dagar innan till-
vaxten kommit igang igen.

« Battre tillvaxt for graset och mindre
ograsproblem. Om vattennivan ligger
pa rétt djup gynnar detta grasarter som
rodsvingel och dngsgrde samt miss-
gynnar vitgroe. Gynnsamma beting-
elser for grasen gor att ograsproblemen
blir mindre da grésen lattare konkure-
rar med ograsen. Manga ogras gynnas
dessutom av en hdg grundvattenniva.

« Bevattningsbehovet minskar. Hur kan
detta hadnga ihop — man tar bort vatten
och minskar darmed bevattningsbeho-
vet. Nar man sanker grundvattennivan
utbildas en storre rotmassa hos gréasen.
De genomvaver da en storre jord-
mangd och far darigenom tillgang till
mera vatten. Intervallen mellan bevatt-
ningarna kan okas da marken kan ta
hand om mera vatten.

 Mikrolivet stimuleras. Vid lagom
vattenniva stimuleras mikrolivet i mar-
ken. Ett bra mikroliv innebar bland
annat bra nedbrytningen av organisk
substans. Pa golfbanor, dar grasklippet
ldmnas kvar, ar ett val utvecklat mikro-
liv en absolut nddvandighet for ett bra
ytskikt. Den organiska substansen
innehaller kvave som inte ar direkt till-
gangligt for vaxterna. Nitrifikations-
bakterier omvandlar detta kvave till
véxttillgangligt kvave.

» Markens barighet forbattras. En vat-
tenmaéttad jord packas lattare dn en torr
jord. Detta har fatt 6kad betydelse
genom att maskinerna, och da sarskilt
traktorerna. blivit allt tyngre. Korfre-
kvensen har ocksa tenderat att oka.
Traktorer bor inte komma ut pa golfba-
nan pa varen forran grundvattenytan
sankts till minst 40 cm under markytan.

7:3:1 MARKEN

Marken &r den del av de l6sa jordlagren
som paverkas av klimatet samt utnyttjas
av vaxternas rotter. Dess vérde ur till-
véxtsynpunkt bestdms av i vilken ut-
strackning den kan forse vaxternas rotter
med vatten, luft och néring.

I marken ingar fast material, mark-
vétska och markluft.

Det fasta materialet som bestar av
mineralpartiklar och organisk substans,
utgdr markens skelett och bildar vagg-
arna i markrummet. | en vanlig grésbe-
vuxen jord utgdr markrummet cirka
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Figur 1. Samband mellan lerhalt och vattenhallande formaga | svenska mineraljordar.
Staplarna anger materialvolym och porvolym med férdelning av olika hart bundet vat-

ten angivet i volymprocent. Aven drénerbart vatten &r upptagbart vatten. Efter

Andersson & Wiklert 1972.

hélften av volymen. Beroende pa hur
skelettet &r uppbyggt ar markrummet ett
komplicerat system av kanaler och halig-
heter. Porsystemet ar under grundvatten-
ytan helt fyllt med vatten.

Nér grundvattenytan sanks, toms
porerna mer eller mindre pa vatten och
vattnet ersatts med luft. | grdnszonen
mellan vatten och luft far man en gynn-
sam miljo for vaxternas rotter. Fordel-
ningen av luft och vatten i profilen
bestams av fordelningen pa olika porer i
markrummet. grundvattenytans lage
samt tillférsel och uttag i vattenforradet.

Porsystemet har ett starkt samband
med partikelférdelningen i jordmaterialet,
det som ocksa kallas textur eller jordart.
Lerfraktionen har stor betydelse. | matjor-
den betyder ocksa mullhalten mycket.
Léattlera har den minsta porvolymen med
ca 41 %. Porvolymen 6kar med stigande
lerhalt och &r storst i mycket styv lera
med ca 54 %. | de lerfria och leriga jor-
darna kan det bildas stérre markrum &n i
lattlerorna.

| figur 1 redovisas ej upptagbart vat-
ten, upptagbart vatten och drénerings-

bart vatten i volymprocent. Gransen
mellan upptagbart och ej upptagbart
vatten utgor den s kallade vissnings-
gransen. (Se kapitel 6, 6:2:9) Mangden
ej upptagbart vatten stiger till exempel
fran ca 2 % i de lerfria jordarna till ca
25% i styv lera. Den mangd vatten som
vaxterna kan ta upp blir ca 40 % i de ler-
fria jordarna, och sjunker till ca 20 % i
de styva lerorna. Av denna mangd finns
en del i sa grova porer att de toms helt
vid ett grundvattendjup pa 1,0 m. Den
drénerbara mangden vatten utgor i grova
lerfria jordar huvuddelen av det upptag-
bara vattnet, men ér fran och med mo
och mjaliga jordar begrénsad till en
mindre volym.

7:3:2 STRUKTUR

| begreppet markstruktur innefattas allt
som har med markens byggnad att géra
d.v.s. det satt varpa ingaende enskilda
partiklar ar lagrade och hopfogade till
storre eller mindre enheter, aggregat.
Bindemedel &r framfor allt lerpartiklarna
och mulldmnen i marken. Samtidigt som
dessa partiklar binds inbordes, binder de
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ocksa ihop de storre sand- mo- och mjla-
partiklarna.

Man skiljer mellan makrostruktur
med makroporer och mikrostruktur med
mikroporer.

En aggregerad lerjord ger mojlighet
till snabba rorelser av vatten och luft i
makroporerna. Dér kan rotsystemet
breda ut sig i alvens flatverk av sprickor
och kanaler som bestar av makroporer.
Viéxternas rotsystem kan darfor na och
effektivt genomvava stora volymer av
jord i alven och ddarmed sékra vattenupp-
tagningen under langre torrperioder.

Sadana sand-, mo- och mijélajordar
som saknar cementerande substanser och
darmed formagan att bilda en makro-
struktur med sprickor och kanaler kallas
enkelkornjordar (t.ex. golfgreener). |
dessa hindras véxternas rotter strax under
matjorden av olika orsaker, mekaniskt
motstand, naringsbrist eller lag lufthalt.

Vattnet i alven ar darfor ej tillgdngligt
for vaxtrotterna men kan transporteras
upp kapillart till rotzonen. Pa enkelkorn-
jordar krévs darfor en mullhalt i jorden
som ger stark rotutveckling och darmed
god rotkontakt med alven i grdnszonen
mellan matjord och alv.

7:3:3 ROTANDNING

Roten tjanar som upptagningsorgan for
vatten och ndrsalter. Forutsattningen for
att den skall kunna fylla sin uppgift &r
emellertid att den har tillgang till luft for
rotandning.

En del vaxter har en sadan uppbygg-
nad att luft leds ner uppifran genom
rotens vavnader t.ex. vissa sumpvaxter.
Nar det galler vanliga kulturvéxter maste
roten fylla sitt syrebehov fran den luft
som finns i marken. Om det blir for lite
syre kan inte roten ta upp vatten och
naringsamnen.

Det ar draneringens uppgift att séker-
stalla tillgangen pa luft genom att forhin-
dra att marken helt fylls med vatten.
Lika viktigt dr det att forbindelsen med

atmosfaren inte bryts av vattensamlingar
pa ytan eller genom igenslamning av
ytskiktet.

Nar tillforseln av vatten, i form av
regn, sndsmaltning eller bevattning blir
sa stor att marken inte former att ta emot
vattnet i den takt det tillfors, kommer
markens ytutformning att fa stor bety-
delse for vattenforhallandena i de ytnéra
marklagren.

En dver féaltet ursprungligen jamnt
fordelad nederbord omfordelas genom
rinning pa ytan. Vattenbelastningen
inom olika delar av faltet kan darmed bli
mycket olika beroende pa faltets topo-
grafi.

En ansamling av vatten ger i allmanhet
upphov till varaktiga ytvattenbildningar.
Ytvattnet medfor en nedbrytning av
strukturen i ytskiktet, med minskad
genomslapplighet for vatten och luft som
foljd.

Dikningens viktigaste betydelse ligger
i att den skapar gynnsamma vaxtbeting-
elser i framfor allt matjorden och 6vre
delen av alven. Det ar framfor allt den av
topografin orsakade ojamna fordelning-
en av vattnet, den bristande struktursta-
biliteten i ytskiktet (med igenslamning
som foljd) och ett eventuellt tjalskikts
mojligheter att bryta forbindelsen mellan
ytan och de djupare delarna av marken,
som gor att det kan erfordras en speciell
ytdranering. Behovet tilltager med
minskad genomslapplighet i marken.

7:3:4 PACKNING
Packningsben&genheten hos en jord
minskar med stigande dranerings- och
upptorkningsgrad. Efter den forsta upp-
torkningen pé varen ar dock jorden fort-
farande starkt packningsbenégen. Ytterli-
gare vatten maste bort genom, dels
avdunstning fran marken, dels genom
vaxternas avdunstning. Forst darefter
kan man kdra med tunga redskap utan
att riskera packning i matjord och alvens
Ovre delar.
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Detta innebar for golfbanornas del att
man bor vara observant pa nar man ger
sig ut med vanliga jordbrukstraktorer
tidigt pa varen. Det racker alltsa inte
med att det torkat upp hjalpligt i ytan.
Upptorkningen bor ha gatt langre for att
undvika skadlig packning. Enligt ameri-
kanska erfarenheter dr till och med en
vanlig fairwayklippare for tung. Béttre
tillvaxt av gréset och darmed béttre spel-
forhallanden far man nér fairway klipps
med sakallade "lightfootklippare”.

7:4 ALLMANT OM_
GOLFBANANS DRANERING

Pa etablerade golfbanor finns i allmanhet
ett drédneringssystem som fungerar mer
eller mindre bra. De réttsliga aspekterna
pa vattenavledningen fran golfbaneom-
radet ar for det mesta avklarade innan
golfbanan barjar projekteras da marken
néstan alltid varit foremal for agrikultu-
rella atgérder.

Storre eller mindre delar av golfbane-
omradet har tidigare utgjorts av aker-
mark. De delar som inte har varit aker-
mark &r i allménhet de hogre beldgna
delarna av golfbanan som inte har lampat
sig for uppodling och som en f6ljd darav
kan ha ett minskat behov av drdnering.

Detta gor att de problem som golf-
banepersonalen stélls infor oftast blir
kompletteringar av befintlig dikning
eller att laga och/eller ersatta delar av den
befintliga dikningen. | de flesta fall ar
dokumentationen av befintliga diken
bristfallig eller saknas helt. I de fall det
ror sig om gammal akermark bér man
hora sig for hos Lantbruksenheten pa
Léansstyrelsen i 1anet om det finns
dikningskartor 6ver omradet. Om man
uppger fastighetsbeteckningarna for de
omraden det &r fraga om och det finns
gamla dikesplaner far man dessa till
kopieringskostnaden.

Berdr storre dikningsforetag golfbane-

omradet finns det néastan alltid ett bra
kartunderlag efter sa kallad syneforritt-
ning. Bra kartmaterial & grunden for en
god dokumentation av vad som doljer
sig i marken. Téackdikningskartor upp-
rattas vanligen i skala 1:2 000. Kartor i
denna skala 6ver hela golfbaneomradet
ar mycket bra att ha. Sddana kartor kan
bestallas lokalt via Lantmateriverket och
kan fas med nivakurvor inritade.

Pa dessa kartor dokumenteras ban-
layouten och allt som har med drénering
att géra. Dokumentationen av vad som
finns i jorden maste ovillkorligen goras.
Hur vet annars den som kommer att
arbeta med banan om 5 eller 10 ar, for att
inte tala om 50 ar vad som gémmer sig i
jorden. Vid allra minsta tveksamhet om
lutningsforhallanden skall man gora en
ordentlig avvagning av det omrade som
skall bli foremal for draneringsatgarder.
Utan karta ar det latt att gora fel sa att
man inte far ut optimal draneringseffekt
av de diken som gravs. Aterigen doku-
mentationen &r viktig.

7:5 PLANLAGGNING

Det spelar ingen roll om man skall gora
en system- eller behovsdrénering, anldgg-
ningen skall planeras i detalj innan arbe-
tet paborjas. Med systemdréanering
menar man att hela det aktuella omradet
dréneras oavsett om man Overallt konsta-
terat behov av drénering eller inte. Gren-
ledningarna placeras oftast parallellt och
pa lika inbordes avstand. Behovsdréane-
ring utfér man endast pa de omréaden
som man beddmer vara i akut behov av
drénering.

Bdrja planeringen med att studera
omgivande marker. Finns det risk for att
ytvatten rinner in till draneringsomradet
fran omgivande terrang? Om sa &r fallet
bor man se om det kan finnas anledning
att lagga ett 6ppet dike mot den omgi-
vande terrangen sa att ytvattnet fangas
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upp innan det kommer in till de Klippta
ytorna. Sadana diken kallas kantdiken,
men ocksa backdiken eller laggdiken.
Den senare bendmningen avser i forsta
hand 6ppna diken vid en mosskant.

Pa en grundkarta med nivakurvor
soker man lagpunkterna pa det aktuella
omradet for att lagga in stammarna d.v.s.
de grévre ledningar som skall ta upp
huvuddelen av draneringsvattnet och
leda ut det till recipienten eller huvud-
avloppet. Grendiken I&ggs sedan ut. Man
skiljer mellan langs och tvardranering.
| langsdranering ligger grendiken langs
med fallet. Detta &r ett system som ar
|attast for amatorer att utfora. A andra
sidan &r langsdraneringen inte sa effektiv
som tvérdranering.

| storsta mojliga utstrackning bér man
lagga grendiken tvars: fallet; tvardrénering.

Da avvattnas ett storre omrade av varje
dike. Fallet i grendiken bor helst inte
vara mindre &n 3:1 000. Det motsvarar
ett fall pa 30 cm pa 100 m. Pa golfbanor
kan detta ga bra da risken for igenslam-
ning i allménhet ar ganska liten. 1 kle-
nare stamledningar bor fallet inte vara
mindre dn 2:1 000, under det att fallet
kan fa vara mindre i grovre ledningar.
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7:6 OPPNA DIKEN

Det finns formodlingen ingen golfbana
som inte har ett eller annat oppet dike.
Det kan vara allt ifrdn ett stort 6ppet
avloppsdike som inte bara avvattnar golf-
banan utan ocksa stora arealer omkring-
liggande jordbruksmark till ett litet kant-
dike som skall ta hand om ytvatten fran
till exempel en skogsdunge.

De stora avloppsdikena skall inte
behandlas hér. Hur dessa skall utforas
rensas mm regleras inte séllan i avtal och
syneférrattningar. Om ingrepp skall
goras i drénering ligger grendiken langs
med fallet. Detta &r det system som &r
|attast for amatdren att utfora.

A andra sidan &r langsdranering inte
sa effektiv som tvardranering.

Dessa far man inte gora det utan
vidare. Vid behov av atgéarder i dessa
diken kontakta forst Lantbruksenheten
vid Lénsstyrelsen.

Mindre 6ppna diken inom golfbane-
omradet som skall skdra av ytvatten s att
det inte kommer in pa banan eller 6ppen
drénering som behandlas under moss-
marker kan man ndstan alltid utfora utan
tillstind da detta innefattas i begreppet
detaljavvattning. Sadana diken kallas
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Exempel pa tackdikningsplan

kantdiken, backdiken eller laggdiken.
Det réacker ofta att kantdiken gravs till ca
60 cm djup. Dar diket 6vergar i tackta
rorledningar sétts en stensil eller intags-
brunn.

Det dr av mycket stor vikt att de éppna
dikena inte far for stor slantlutning. Vil-
ken slantlutning det skall vara bestams till
stor del av jordarten. Om dikesdjupet
endast & 60 cm kan man ha en sléntlut-
ning pa 1:1,0, utom pa mjalajordar och i
flytlera dér slantlutningen skall vara hogst
1:1,5. Med hénsyn till skotsel, spelbarhet
mm bor man g6ra mindre slantlutning
an 1:1,0., till exempel 1. 1,5. Om man
vill klippa &nda ner till dikets botten bor
dock slantlutningen var 1:5,0.

De schaktmassor som uppstar vid
gravning av 6ppna diken skall helst lastas
och bortforslas direkt nar de gravs upp.
Sarskilt vid gamla diken pa jordbruksmark
finns ofta en liten vall som &r en rest av
tidigare dikesrensningar eller som upp-
kommit vid uppgrévningen av diket. Det
ar viktigt att denna vall avlagsnas sa att
man far en jamn lutning in mot diket utan
nagra partier dar vatten kan bli staende.

7:6:1 DIKESDJUPET
Hur djupt skall tdckdiken laggas?

Som en allmén anvisning anger lan-
bruksenheterna i dag 80 till 200 cm som
ett lampligt dikesdjup. Pa lerjordar bor
dock dikesdjupet vara stérre och for styva
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leror rekommendationen pa 1,2 m lagg-
ningsdjup. Stammarna laggs ca 10 cm
djupare &n sugledningarna.

7:6:2 DIKESAVSTAND
Jordarten bestdmmer i mycket stor
utstrackning dikesavstanden. Pa de mest
extrema styva lerjordarna lagger man
grendiken sa tatt som med c/c 8,0 m.
Det vanligaste ar dock att dikesavstan-
den varierar fran 12 till 24 m och upp
till 30 m pa riktigt latta jordar.

Hur jorden draneras mellan dikena

-~

hdnger samman med jordarten. Grund-
vattenytan blir inte vagratt mellan diken
utan staller sig i en bage. Denna bage far
brantare lutning i en lerjord dan i en
sandjord. Om dikesavstandet blir for
stort, kommer draneringseffekten att bli
for liten mitt emellan dikena. Detta &r
sarskilt aktuellt pa lerjord. Problemet har
kommit mer i dagen pa grund av 6kad
kdrning med tunga maskiner och red-
skap. Ndr jorden inte &r dranerad till till-
rackligt djup far man latt packningsska-
dor i alvens dvre del. Man kan tycka att
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detta inte &r sd allvarligt. Utforda forsok
visar dock att det kan ta 5 a 8 ar innan
skadorna av sadan packning férsvinner.

En bra utgangspunkt for att bestimma
dikesavstanden &r att se hur tatt diken
laggs pa akerjorden i trakten pa likartade
jordar som de som finns inom golfbane-
omradet.

Golfen stéller stora krav pa upp-
torkning och att banorna skall kunna
Oppnas tidigt pa varen for spel. Da rack-
er inte den intensitet i draneringen som
tillampas inom jordbruket. Som allméan
riktlinje for forbattrad dranering kan
man ange som inom jordbruket plus
50 %. Detta innebdr i allmanhet ett
dikesavstand for golfbanor pa 8 till 12 m.

7:6:3 RORMATERIAL

Forr var tegelror det vanligaste materialet
for tackdiken, i huvudsak till sugled-
ningar och stammar upp till 200 mm
diameter. FOr grovre stammar anvandes
betongror, sa kallade lantbruksror. | de
enklaste formerna av t4ckdiken kunde
saval, ris, slanor och sten komma ifraga.

Detta namns sarskilt da man vid
dikningsarbeten kan komma pa drane-
ringar dar dessa material forekommer.

Vid reparation av dréneringar kan det
vara svart att fa fatt i tegelror da sadana
inte langre tillverkas i landet. Viss import
fran i forsta hand Polen forekommer dock.

Det i dag helt forharskande materialet
till tackdiken &r plastror av PVC eller
PEH-plast (PVC = polyvinylklorid, PEH
= polyeten). Dessa ror ar korrugerade
med slitsar for vattenintrdngning. Roren
ar inte slata pa insidan utan lika korru-
gerade som pa utsidan. Det finns korruge-
rade ror med slat insida. Dessa ar i forsta
hand avsedda for specialandamal, till
exempel dranering av husgrunder.

Roren forekommer med tva storlekar
pa slitsar. Standardréret, vanligtvis vitt,
anvands i de allra flest fall. Specialroret,
vanligtvis blatt, har ungefar dubbelt sa
breda slitsar som standardrdret och cirka
dubbelt sa stor inloppsarea per meter ror
som dessa. Dessa ror anvands i forsta
hand vid dranering av mossmarker och
jordar déar jarnutfallning forekommer.

Grundvattenytans lage mellan tackdikena pa tyngre jord och lattare jord.

[}
=)}
L I I B |

12 m

24 m

Grundvattenytans lage pa varen vid draneringsavstanden 12 och 24 meter.
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Det skall betonas att man inte far
battre draneringseffekt med specialroret
annat an dar det pa grund av speciella
forhallanden foreskrivs specialror. Det
kan tvartom pa vissa jordar med stor
slamningsrisk bli s att specialréren
slammar igen lattare.

Standardror av PVC kan fas med
invandiga diametrar pa 50, 65, 80, 113
och 145 mm.

Det finns till roren rérdelar som
skarvmuffar, forminskningar, grenror,
andproppar och utloppsror. Dessa skall
alltid anvandas. Man far inte gora nagra
egna pafund for till exempel anslutning
av grenledning till stamledning. Har
skall alltid grenrér anvandas.

Det finns tva typer av grenror. Vilken
typ man anvander spelar ingen roll.

Till stérre stamledningar anvénds nor-
malt s& kallade lantbruksror av betong.
De har koniska &ndar for att ligga stabilt
och tillata vattenintrangning.

Roren tillhandahalles av de flesta till-
verkare i dimensionerna 150, 200, 250
och 300 mm. De far aldrig laggas grun-
dare an 50 cm fran markytan till rorets
ovansida. De anses under sadana forhall-
anden tala ett axeltryck pa 3,5 ton.
Under senare ar har speciella trumror av
korrugerad plast tagits fram. De har i
forsta hand kommit att anvandas nér det
ar kortare strackor som skall rérlaggas.
De speciella svarta korrugerade réren
med slat insida har hog barighet. De &r
dessutom latta att hantera pa grund av
sin laga vikt. Prismassigt blir dock
betongror billigare.

7:6:4 DIMENSIONERING

AV RORLEDNINGAR

For att kunna dimensionera rérledningar
for dranering maste man kénna till;

a) Hur mycket vatten som skall avledas,
och
b) Fallet i ledningen.

Nar det géller att endast ta hand om
dréneringsvatten brukar man rdkna med
en vattenmangd pa 0,65 liter per sekund
och hektar. Det &r den vattenmangd som
de flesta lantbruksenheter utgar ifran vid
projektering av dréneringar. For golfba-
nor finns det ingen anledning att rakna
med storre vattenmangder da marken r
bevéxt hela aret och detta i viss man for-
drojer vattenavrinningen.

Om det finns intag av ytvatten i led-
ningssystemet bor man dock projektera
for storre vattenmangder. Da rekom-
menderas 1 till 2 liter per sekund och
hektar beroende pa topografin. For
berékning av erforderlig rérdimension
kan tabellerna under kapitel 18 anvandas.
GOr sa har: Berdkna den areal fran vilken
rorledningen skall ta hand om vattnet.

Bestdm hur stort fallet i rérledningen
blir. G in i tabellen pé raden for fall som
ar uttryckt i promille. L&s av lamplig
innerdiameter pa roren. Exempel; 1,4 ha
skall avvattnas, fallet & 3,5 promille. Med
en vattenmangd pa 0,65 liter per hektar
och sekund far man 1,4 hax 0,65 =0,91
liter per sekund. Tabellen visar att en 65
mm ledning klarar av 0,90 liter per sekund
alltsa i minsta laget. For att vara pa sakra
sidan bor man valja en 80 mm ledning.

7:6:5 TACKDIKESOGON

Utloppet fran ett tackdikessystem kallas
dikesdga. Det &r mycket viktigt att dessa
utfors ordentligt och forankras. Numera
kdper man i allménhet fardiga utlopps-
ror av PVC i 2 meters langder. Man far
under inga som helst omstéandigheter
lata det korrugerade dréneringsréret ga
ut i recipienten. For det forsta tal dessa
ror inte solljus utan bryts ner och blir
sproda. For det andra sa kommer ytter-
anden av roret att lyftas av tjéle och
andra krafter. Detta gor att man nagon
meter in i roret far en boj dér slam kan
samlas och téta till ledningen. Alltfor
manga daligt fungerande draneringar
beror pa bristfélliga dikesdgon.
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Om dikesdgon utfors av betongror
skall dessa vara muffror och de sista
skarvarna skall gjutas ihop med cement.
Dessutom bér man forankra réren
ordentligt.

Under utloppet bor man lagga nagon
form av erosionsskydd. Vanligtvis anvan-
der man sten for detta. Erosionsskyddet
ar viktigt pa alla typer av jordar da man
hér har att géra med anlaggningar som
forhoppningsvis skall sta sig i minst hun-
dra ar. Ett vél lagt dikesdga med ett bra
erosionsskydd klarar denna tidsrymd.

7:6:6 FILTER OCH
TACKNINGSMATERIAL

Praktiskt taget alltid b6r man anvanda
nagon form av filter 6ver dranerings-
roren. Hur lange dréneringen skall fun-
gera bra och dess varaktighet beror till
stor del pa hur filtret fungerar.

Ett dréneringsfilter har fyra uppgifter;

— att minska risken for igenslamning,

— skydda roret fran skador vid aterfyll-
ningen,

— Oka genomslappligheten nérmast led-
ningen sa vattenintaget underlattas

— utgora ett stod sa att roren inte defor-
meras.

Det forsta kravet, att minska risken for
igenslamning innebdr att filtret skall sila
bort alla jordpartiklar av sadan storlek att
de 14tt foljer med in i réret och dér kan
sedimentera. Den i detta fall farligaste
partikelstorleken ligger i intervallen 0,05
-0,15 mm.

Risken for igenslamning &r storst den
forsta tiden efter att dikningen utforts.
Efter en tid stabiliserar sig jorden och
risken for igenslamning avtar. Vissa mo-,
mjéla- och sandjordar &r instabila och man
riskerar stdndigt igenslamning av roren.

Kravet att underlatta vattenintaget ar
framfor allt viktigt pa jordar som har lag
genomslapplighet for vatten. Sadana jor-
dar &r framfor allt mjélajordar samt styva

lerjordar och lerjordar med dalig struk-
tur. De bada kraven pa mekaniskt skydd
for roren sammanfaller delvis. Framfor
allt pa steniga och kokiga jordar &r det
viktigt att man har ett bra skydd for
roren. De filtermaterial man valjer mell-
lan i dag r grus, sagspan och ror lindade
med filtermaterial.

Som filtermaterial har grus anvéants
under mycket lang tid och erfarenhe-
terna fran detta a&r mycket goda. Om
gruset &r stritt har det alla de egenskaper
man kan 6nska sig av ett bra filtermateri-
al. Man staller dock vissa krav pa sikt-
kurvan pa det grus som skall anvandas.
Rent allmént kan sdgas att dikesentrepre-
norerna pa orten ofta har god kannedom
om var man far fatt i l[ampligt filtergrus.
Gruset skall laggas s att det star minst
2 cm ovanfor roret.

Séagspan forekommer ofta som filter-
material vid draneringen. Det har en ge-
nomslapplighet for vatten som &r fullt
tillracklig, forutsatt att spanet ar grovt,
men inte lika bra som stritt grus. Sag-
span skyddar inte lika bra som grus mot
mekaniska skador pa réren. Minst 4 cm
ovanfor roren skall det finnas sagspan.

Det stora arbetsbehovet vid anvénd-
ning av grus och sagspan som filtermate-
rial har gjort att man tagit fram ror som
redan pa fabrik forsetts med ett filter.
Vanligaste fabrikslindade roret ar forsett
med ett mindre &n 1 cm tjockt lager av
kokosfiber. R6r med en strumpa av poly-
esterfiber férekommer ocksa.

For- och nackdelarna med fabrikslin-
dade draneringsror har diskuterats
atskilligt.

Svenska jordar &r i allmanhet ganska
svargenomslappliga for vatten. Detta gor
att nar man anvander grus och sagspan
okar vattenintagsytan och man far en
bdttre dranering som foljd.

Om kostnaderna for grus och sagspan
ar likartad eller till och med nagot hogre
an for lindade ror ska grus och span
anvandas. Det finns tillfallen da sagspan
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Minst 20 cm

Tackdikes6ga med erosionsskydd av sten

alltid skall anvandas, till exempel pa jordar
med jarnutfaliningar. Aven pa jordar
med mycket stort inslag av mjéla bor
sagspan anvandas, garna i kombination
med grus.

Observera att de angivna matten for
tackning av réren med sagspan och grus
ar minimimatt. P& golfbanor kan det
manga ganger vara bra att overskrida
dessa varden flera ganger om. Sarskilt pa
lerjordar eller andra svargenomslappliga
jordar bor man évervdga om man inte
bor grusa anda upp till markytan.

Sarskilt viktigt dr detta om det finns
svackor pa ytan. Se ocksa nedan om
grusfilter. Néasta viktiga observandum
galler singel och grovgrus som filter-
material eller som igenfylining av téck-
dikesledningar — de far under inga som
helst omstandigheter anvandas.

7:6:7 BRUNNAR
Man satter brunnar i dikningssystem av
flera orsaker. Beroende pa deras funk-
tion kallas de ytvattenbrunn, kantbrunn,
kopplingsbrunn, stensil eller grusfilter-
brunn. Rena inspektionsbrunnar fore-
kommer ocksa dar man kan kontrollera
dréneringens funktion.

Kantbrunnar placeras vid ytterkanten
av det tackdikade omradet. Ofta placeras

Erosionsskydd av sten

de vid 6vergang fran 6ppna diken till
tackdiken.

Ytvattenbrunnar pa golfbanor
anvénds i svackor och liknande dar man
av erfarenhet vet att det brukar bli vatten
staende eller dar man kan forvanta sig
detta. Det &r bra att forebygga vattensam-
lingar déa det pa omraden med sadana blir
allt sémre betingelser for gréset.

Detta beror pa att finmaterial samlar
sig i ytskiktet och gor detta allt tatare for
bade vatten och luft. P4 golfbanor, till
skillnad fran jordbruksmark, utgor
ytvattenbrunnar inte nagot stérre hinder
da de latt kan forlaggas sa djupt att det
gar att kora med klippare dver dem.
Detta utan att ytvattenavledningen for-
samras.

Kopplingsbrunnar anvands i forsta
hand vid sammankoppling av stamled-
ningar. Detta gér man av tva skél. Det &r
lattare att ha kontroll ver hur dréne-
ringen fungerar om man kan gora
inspektioner dar tva eller flera ledningar
forenas. Det andra skélet &r rent prak-
tiskt — det ar lattare att koppla grova led-
ningar i en brunn. Det &r dock nagra
viktiga punkter man skall komma ihag
vid anlaggning av brunnar. Brunnens
botten skall vara minst 30 cm under
utgaende ledning. Utrymmet under
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Fibermaterialet skall omsluta hela réret Har visade matt &r minimimatt.

utgaende ledning kommer att utgora en
slamficka som kan férhindra att slam
satter sig i ledningarna.

Utgaende ledning skall ligga minst
2 cm under ingaende ledningar.

Intagshalen bor ha en minsta sam-
manlagd area som motsvarar 50 cm3 per
ha tillrinningsomrade. Kringfylining
runt ytvattenbrunnar gérs med sten eller
singel. Storleken pa stenen far vara i
intervallen 5 till 15 cm. Dréaneringsslang
far inte anslutas direkt till brunn. Man
ansluter brunnar med samma typ av
solida plastror som anvands till dikes-
dgon eller med betongror dar skarvarna
cementeras ndrmast brunnen.

Naér ytvatten fran mindre omraden
skall ledas in i draneringsledningar kan
detta goras antingen via en stensil eller
ett grusfilter. Stensilar anvands i forsta
hand i faltens utkanter for att leda in
vatten fran till exempel ett mindre skogs-
omrade. Narmast roren laggs grus som
skall vara stritt och gérna ganska grovt.
Det skall inte bara laggas pa ovansidan
roret utan finnas runt roret minst 15 cm
i alla riktningar, garna mer. Sedan fylls
gropen med sten upp till markytan.
Grusfilter kallas en anordning for att ta
hand om mindre méngder ytvatten i
svackor pa falten. Man fyller fran roret
och anda upp till markytan med grus pa
en stracka pa 0,5 till 1,5 meter. Gruset
skall vara stritt och fritt fran finsand och

mo. Béde stensilar och grusfilter gors
endast i anslutning till ledningar som &r
hogst 50 mm.

77 MOSSJORDAR.

Ett speciellt problem kan mossjordar
utgora inom golfbaneskdtseln. Proble-
men med mossjordar karaktariseras av
att de &r svargenomslappliga for vatten.
tjdlen brukar ga ur senare an pa évriga
delar av banan. Gréset drabbas ofta av
overvintringsskador och igentdppning av
draneringsledningar pa grund av jarnut-
fallningar forekommer ocksa.

Drénering av dessa jordar &r mycket
besvarlig.

Den allra basta metoden for drénering
ar genom i forsta hand profilering av
jorden. Det gar till sa att man graver
Oppna diken med 40 till 50 och allra
host 60 meter inbordes avstand. Pa golf-
banor kan de lampligen forldggas i fair-
waykant. Dessa diken skall om mgjligt
gréavas ner till fast botten da detta ger en
battre dranering. Om det &r slamnings-
benagna jordar under mosskiktet maste
speciella dtgarder vidtas, fraga specialist.

Nasta steg ar att man fran mitten later
gravmaskinen och en bandtraktor flytta
jord sa att man far ett fall paca 5 % ut
mot de 6ppna dikena. Det &r viktigt att
inga maskiner for jordforflyttning
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anvands som kan orsaka sparbildning.
Nasta steg &r finplanering som bést gors
med sladdar. Denna skall utfGras med
latta traktorer utrustade med dubbel-
montage och mycket lagt ringtryck.
Arbetet skall utforas forst sedan man fatt
en bra upptorkning av ytan.

Man skall dock bearbeta ytan sa lite
som mojligt da for mycket bearbetning
inte &r bra. Jordfrds skall inte anvandas
pa mossjord.

Ett stort problem &r sattningar i mossen
under de forsta aren efter profileringen.
Sattningar av betydelse fortsatter i tva a
tre ar efter avslutat arbete. Det ar ett

dilemma pa golfbanor da man vill sa gras
snarast efter avslutat arbete. Nagon bra
|6sning pa detta problem finns inte forut-
om att lagga upp ett forrad av material
fran mossen for att ha till att fylla i pa de
omraden dar sattningar forekommit.

Dikesdjupet bor vara minst en meter
efter planeringsarbetet slutforts. Aven om
man i mossar kan tolerera en stor slént-
lutning bor denna med héansyn till golf-
spelarna goras liten 1:1,5. Aven om det
ur manga synpunkter kan tyckas vara bra
att utfora arbetet pa tjalad mark skall
detta undvikas. Det finns da alltid risk for
att tjalklumpar gravs ner. Dessa kan

Kantbrunn

Exempel pa kantbrunn. Observera den tata ledningen som ansluter mellan brunn och

dréaneringsledning.
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sedan fororsaka ojamn sattning i marken.

Golfen kan till skillnad fran jordbru-
ket manga ganger lattare tolerera 6ppna
diken. Sarskilt pa mossjordar &r 6ppna
diken att foredra framfor tdckdiken. Om
man trots detta vill I4gga igen de 6ppna
dikena gar detta bra. Profileringen av
ytan skall bibehallas.

Som dréneringsledning anvands réren
med de stora slitsarna. Man anvander
grovt sdgspan narmast réren och grusar
sedan &nda upp till markytan med singel,
smasten eller annat grovt material. Fore-
kommer jarnutfallningar ar det i langa
loppet oftast bast att behalla de 6ppna
dikena.

7:8 JORDAR MED
JARNUTFALLNINGAR

Ett problem som finns 6ver hela landet ar
drénering av jordar med hogt jarninne-
hall som ger rostutfallningar. Man kan
kanna igen symptomen pa rostutfallning-
ar. Det vanligaste &r att gamla dréne-
ringssystem satts igen av rostutféliningar.

| 6ppna diken ser man risken for jarn-
utfallningar genom att det bildas en
"oljig hinna” pa vattnet. Ju oljigare och
mer sammanh&ngande hinnan dr desto
storre risk for utfallningar. I vattnet kan
man se rostflackar och en réd- eller
brunfargning. Pa dikesbotten kan fore-
komma rostskikt upp till tjocka rostav-
lagringar.

Jarn forekommer 16st i markvétskan.
Ndr vattnet kommer i kontakt med luft-
ens syre, i till exempel en dréneringsled-
ning, sker en oxidation av jarnet som
kommer att féllas ut med nedsatt funk-
tion av dréneringen som foljd.

Pa jordar som &r vattendrankta, har
lagt pH-vérde, syrebrist och energirika
organiska foreningar ar problemet
annorlunda. Har sker omvandlingen av
jarn med hjélp av bakterier som gynnas
av bristen pa syre. Sin nédvandiga energi

hamtar bakterierna fran de organiska
foreningarna.

Nér vattnet kommer i kontakt med
luft och syre omvandlas jarnet igen nu
med hijélp av andra bakterier till svarlosta
former av jarn. Da bildas jarnoxider, som
rost, vilka falls ut i ledningarna. Det &r
alltsa uppenbart att for att jarnutfall-
ningar, rost, skalv bildas fordras att det
jarnhaltiga vattnet kommer i kontakt
med luftens syre.

Losningen pa problemet maste saledes
ligga i att man sa langt som majligt und-
viker att draneringsvattnet kommer i
kontakt med luften. For att uppna detta
har man kommit pa en metod som kallas
undervattensdranering. Denna metod
bygger pa att draneringsledningarna skall
sta vattenfyllda under sa stor del av aret
som mojligt.

Rent praktiskt dstadkommer man en
undervattensdranering genom att ddamma
i utlopp eller avloppsbrunnar, vattenlas,
och reglerar dessa damningar sa att vat-
tennivan kommer att sta Gver dranerings-
ledningen i hela dess langd. Metoden
lampar sig bast pa relativt plana omraden.
Dar behovs ganska fa damningar for att
halla grundvattenytan uppe.

Man skall vara noga med att regle-
ringsnivan inte ligger hogre an 60 cm
under markytan. En hégre ddmnings-
nivé skall undvikas da man darigenom
dels minskar bérigheten i marken for
tunga maskiner, dels satter ner drane-
ringsfunktionen.

Pa golfbanor bor undervattensdréane-
ring inte vara sarskilt svart att genomfora
da varije fairway ofta kan ses som en
enhet, och &r relativt liten, och dréneras
déarefter. Harigenom blir den yta som
skall dréneras inte sa stor och det blir
lattare att ordna ddmda ledningar.

Vattennivan kan regleras pa flera olika
satt. Med ett spolror av PVC antingen i
en brunn eller direkt pa ett dikesoga ar
formodligen det enklaste sdttet. Nar
brunnar anvands, vilket &r det vanligaste,
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maste dessa vara téta. Dessutom bor man
anvanda helt tata ror 6 m pa varje sida om
brunnen for att forhindra vattenlackage
forbi vattenlaset.

Ledningarna bor tommas pa vatten en
gang om aret. Detta skall goras tidigt pa
varen nar vattenflodet ar som storst. Da
spolas eventuella avlagringar ut. Den
korta tid det tar att tomma ledningarna
gor att det inte hinner bildas nya rost-
utféllningar.

Vid aterfyliningen skall dréaneringsled-

ningarna téackas med ett tjockt lager
grovt sagspan.

De kopplingsdetaljer som behovs i
form av T-ror, slata tata ror mm finns
inte i dréaneringsrorsortimentet. Man
koper markavloppsror till dessa detaljer.

7:9 SPOLRENSNING

De avséttningar som bildas i drédnerings-
rdren i form av slam och jarnutfallningar
kan man for det mesta fa bort med spol-
rensning. For spolrensning behdévs en
pump som ger minst 50-70 literminut
vid ett arbetstryck pa 15-20 bar. Man
brukar anvanda pumpen till en ogrés-
spruta och darmed far man samtidigt en
vattentank. De sprutor som finns pa
golfklubbarna har inte tillracklig kapa-

citet. Man far lana av nagon jordbrukare.

En bogserad spruta har i allmanhet en
pump med tillrécklig kapacitet. Slangen

domningsbrumn

skall vara 3/4' och antingen vavarmerad
gummislang eller nylonarmerad plast-
slang. Det duger inte med 1/2' slang da
tryckfallet i denna blir for stort. Man kan
ocksa anvanda sig av bevattningsanlagg-
ningen. Montera uttag pa stamledningen
sa att spolning av draneringar blir lattat-
komlig. Det spolmunstycke som vanli-
gen anvands for rensning av drénerings-
ledningar har en strale framat och fyra
stralar riktade bakat. Andra utféranden
forekommer ocksa.

Hopfastningen mellan slang och spol-
munstycke &r viktig. Man bor undvika
vanliga slangkldmmor som har en
utskjutande skruv. Ak garna till en verk-
stad som har utrustning for presskopp-
lingar, alltsa en verkstad som pressar
kopplingar pa hydraulslangar.

Det storsta och besvérligaste arbetet
vid spolrensning &r att lokalisera drane-
ringsledningarna. Borja med att staka ut
stamledningarna. Utga fran dikeségon
och brunnar. Sétt ut rejala stakkdppar
som &r latta att se. Pa draneringskartan
finns uppgifter om avstandet mellan sug-
ledningarna. FOrsok att finna dem med
en jordsond. Om det &r gamla tegelror sa
hor man pa ljudet om traffar pa ett
sadant. Dessutom avsatter sig rott tegel
pa sondspetsen.

Svarare kan det vara att lokalisera
plastror. Jordsonden gar latt rakt igenom
plastroret.

Gar det inte pd annat sétt far man grava.

/ markyla

nivaror

PR

klofflucka

Principen for undervattensdranering.
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Man graver ner till man kommer under
det gamla bearbetningsdjupet. Ndr man
finner inblandning av matjord i alven
har man med stor sannolikhet traffat pa
dréneringsledningen.

Man borjar alltid med att spola stam-
ledningarna &ven om man tror sig ha ett
stopp i en sugledning. Man rensar hela
stammen i etapper sa langa som spol-
slangen tacker. Darefter gar man in och
rensar sugledningarna. Om dessa ar langre
an spolslangen t.ex. 50 m gar man in pa
lampligt avstand fran stamledningen och
rensar at bada hallen.

Ndr sugledningarna &r renspolade fin-
rensar man stamledningen. Man borjar
uppifran och gar nerat. Dra slangen
langsamt sa allt hinner spolas loss och
eventuella sattningar i rérskarvar eller
slitsar hinner spolas bort. F6r kom-
mande rensningar bér man dokumente-
ra. Mét in det exakta avstandet mellan
ledningarna och for in detta pa drane-
ringskartan.

7:10 SLITSDRANERING

Vid slitsdrénering skar ett frashjul eller
en gravkedija upp ett spar i marken.

Dessa maskiner kan beroende pa tillver-
kare arbeta ner till maximalt 60 cm djup.

| praktiken kor de flesta entreprendrer
bara till 30 a 40 cm djup.

Bredden pa det frasta sparet ligger pa
5 a 8 cm. Maskinerna ér ofta sa konstru-
erade att det uppfréasta materialet samlas
i en behallare. 1 en annan behallare finns
det grova dréneringsgrus som skall 1&ggas
i det uppfrésta sparet. Det finns ocksa
maskiner som kan ldgga ut en drane-
ringsslang i det uppfrasta sparet och fylla
pa med draneringsgrus ovanpa.

Mycket fa riktiga vetenskapliga studier
har gjorts 6ver alla de olika parametrar
som kan komma i fraga. Inom golfen
finns en hel del erfarenheter, dock av
varierade slag.

slitsdike
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Slitsdike, vars huvudandamal ar att
snabbt leda bort ytvatten.

Forst och framst skall betonas att slits-
drénering inte utgor en ersattning for en
fullgod konventionell drénering. Det ar
endast ett komplement till denna pa vissa
svargenslappliga jordar eller jordar med
ett fortatat skikt i markytan. Avstandet
mellan slitsarna kan variera fran mindre
an en meter upp till hogst fem meter.

Det avstand som i det enskilda fallet
valjs, styrs av djup, avstand, kostnad och
forvantad effekt. Slitsdréaneringen laggs
alltid vinkelratt mot den befintliga dra-
neringen och det vatten som samlas upp
i slitsdraneringen skall sedan avledas i
befintliga grusfilter dver befintlig dréne-
ring. For att kunna genomféra en fram-
gangsrik slitsdranering behdvs alltsa att
man har grusat tackdikesréren sa mycket
att slitsdraneringen nar till filtergruset
dver tackdikningen.

En bra slitsdranering har visat sig
kunna paskynda upptorkningen pa varen
och efter regn. Inom golfen har metoden
i en del fall anvénts for att dranera gamla
greener som byggts helt utan drénering.
Erfarenheterna varierar fran mycket lyck-
ade resultat till bortkastade pengar och
irriterade golfare. Mycket talar for att i
misslyckade fall har ett ordentligt aviopp
saknats eller ocksa har slitsdraneringen
inte anslutits till avioppet pa ett riktigt satt.

7-DRANERING 18



Det ar mycket viktigt att en slitsdrane-
ring pa en green, som saknar dranering,
ansluts till ett aviopp. Efter en slitsdréne-
ring av greener brukar sparen efter arbetet
véxa igen pa fyra till sex veckor.

7:11 DRANERING
AV BUNKRAR

Vi dranering av bunkrar uppstar ofta
problemet med att det &r svart att fa fram
tillrackligt med fall ut ur bunkern. Detta
lockar till att 1dgga dréneringsledning-
arna for grunt. Det minsta djup som kan
anses acceptabelt &r 40 cm. Eftersom
inga tunga maskiner normalt kor ner i
bunkrarna sa ar risken for deformering
av ledningarna liten. Det kan vara svart
att fa fall fran bunkrar. Man kan ibland
behdva grava sig till fall langa strackor.
Om detta inte gar, vilket ibland fore-
kommer, sa blir man tvungen att héja
botten i bunkern. Till drdneringen
anvands vanlig dréneringsslang utan
nagot omlindat filter. Darefter tacks med
draneringsgrus till bunkerbotten.

7:12 TRYCKVATTEN

Pa manga golfbanor férekommer surhal
och kallor. Forsok till dranering av dessa
har i manga fall varit resultatlésa. Nar
man tyckt sig ha 16st problemet dyker
vattnet upp nagra meter vid sidan igen.
For att tryckvatten skall kunna uppsta i
ett omrade gller att detta underlagras av
en sluten akvifér. Ett vattenforande lager
som bade uppat och nerat begrénsas av
svargenomslappliga lager kallas en akvi-
far. Ndr vattnet i det vattenforande lagret
fylls pa fran ett hogre belaget omrade
uppkommer ett dvertryck i akvifaren.

| det vattenférande lagret &r det en
grovre jordart &n i omgivande lager. Om
jordarten ovanfor akvifaren pa ett omra-
de &r mera genomslapplig eller innehaller

sprickbildingar far man problem med
draneringen. Problem kan ocksa uppsta
pa grund av att man vid banbyggandet
har schaktat om jordlagren eller tagit
bort hela eller sa mycket av det tata lagret
ovanfor akvifdren att vatten trangt fram.
Nar man har att géra med tryckvatten far
man en annorlunda stromningsriktning
pa vattnet 4n vid vanlig grundvatten-
dranering.

Vattenstrommen blir uppatriktad. 1 en
konventionell drdnering kommer vattnet
att tranga upp mellan dréneringsledning-
arna. Om man kan astadkomma en lokal
trycksankning i det vattenforande lagret
kan man skapa forutsattningar for torr-
laggning av det aktuella omradet.

Det enklaste sattet for att astadkomma
detta &r att sdtta en extra djup dréne-
ringsbrunn, ansluten till dréneringssyste-
met, mitt i det aktuella omradet. Ibland
hjalper inte detta utan man far ga ner
med vertikala draneringsror. | de fall det
inte racker med en brunn boér man gora
en grundlig markundersékning innan
man gar vidare. Man maste forvissa sig
om hur tjocka skikten av de olika jordla-
gren &r. Dérefter satter man ner det eller
de vertikala draneringsroren sa djupt att
de garna tacker hela det vattenférande
skiktet.

Dessa skall vara sldta dréaneringsror
med minst 75 mm innermatt. De spolas
ner under latt tryck. Ur arbetssynpunkt
gar det inte bra att arbeta med storre
langder &n 1,5 till 2,0 m. De vertikala
roren ansluts sedan till den ordinarie dré-
neringen.

7:13 ROTINTRANGNINGAR

Pa golfbanor &r det mycket vanligare dn
inom jordbruket att tradrotter tranger in
och tapper till draneringsledningar.
Detta beror framfor allt pa att pa golfba-
norna finns trad alltfor néra dranerings-
ledningarna. Dessutom har olika trad
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olika bendgenhet for att tranga in i led-
ningar. Allra vérst anses poppelarter, sélg
och bjork vara i nu ndmnd ordning.

Det tycks som om poppel pa lerjord
ger de storsta problemen.

Na&r man far rotintrangningar finns
det foretag som har spolutrustning med
rotskarare som kan ta bort rotterna.
Denna hjalp ar dock kortvarig. Inom ett
eller ett par ar ar ledningen tillproppad
igen. Den enda sakra hoten ar att ta bort
de trdd som fororsakar igenvaxningen.

Om man &r osédker pa vilket eller vilka
trad som fororsakar stoppet kan man fri-
lagga en rot intill drdneringen. Ddrefter
tar man en burk med lite RoundUp och
later en rot suga upp preparatet. Inom
ett ar har tradet dott.

Om man redan vid dréneringsarbetet
befarar att det kan bli risk for igenvéx-
ningar av tradrotter finns det ett par
atgarder man kan vidta. For det forsta
bor inte draneringsledningarna ga paral-
lellt med ett skogsparti. De skall i sa fall
ldggas rakt ut fran skogen eller tradraden.
Dréneringsledningarna skall laggas i
tjockt lager av grov sagspan.

Litteraturen anger ocksa koksaska och

kolstybb som lampliga tdckningsmaterial.

trycklinje

7:14 DRANERING
AV GREENER

Vid ny- och ombyggnad av greener &r det
viktigt att dessa far en fullgod dréanering.
Numera torde det uteslutande byggas
greener enligt USGA specifikationer.

Detta innebdr bland annat att 40 till
45 cm under fardig greenyta laggs en
terrass av stabilt material.

Pa terrasshotten anléggs ett dréne-
ringssystem for greenen. Det dr viktigt att
greenbotten ar jamn utan nagra lagpunk-
ter dar vattensamlingar kan bli staende.

Drdnering kan antingen utformas som
ett fiskbensmaonster eller enligt grillgaller-
modellen. Vilket system som valjs beror
pa hur ondulerad greenen ér. Fiskbens-
monstret laggs med huvudavloppet i lag-
punkterna och Gvriga ledningar som
tvardranering.

Enligt grillgallermodellen I&ggs drane-
ringsledningarna parallella 6ver hela
greenytan och kopplas i bada andar till
en draneringsledning som gar runt hela
greenen. Aven vid drénering enligt fisk-
bensmonstret skall man ldgga en dréne-
ringsledning runt hela greenen och helst
koppla alla ledningar till denna, aven pa
hojdpunkterna. Det ger battre genom-
luftning.

instrémnings-
omrade

vottenforonde
loger

svargenomsloppligt
lager

Schematisk bild av sluten akvifar. Den streckade linjen visar den vattenniva som svara

mot trycket i akvifaren.
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Ndr man avjamnat greenbotten satts
draneringsledningarna ut. Avstandet
mellan ledningarna far vara hogst 5 m
cc. Ledningarna grévs ner till 15a 20 cm
under greenbotten.

Grusning sker med draneringsgrus
som ocksa laggs ut till 10 cm djup 6ver
hela greenytan. (Se kapitel 8, 8:1:5)
Greendraneringen skall ha fritt utlopp
eller anslutas till annan drénering.

Observera att fallet i greendréneringen
inte bor understiga 3 promille.

| anslutning till att greenen draneras
bor man dgna omradet framfor greenen
sarskild uppmarksamhet och drénera
detta val da det annars l4tt tenderar att
bli alltfor fuktigt och mjukt. Det bor
gdrna goras lika valdranerat som sjalva
greenen.

| utloppet fran minst en green bor man
anlagga en inspektionsbrunn. Detta gor
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man for att kunna ha uppsikt, dels 6ver
hur greendraneringen fungerar, dels for att
se nar och hur mycket draneringsvatten
som rinner fran greenen. Under till
exempel bevattningsperioder ar det vik-
tigt att man inte vattnar sa mycket att de
borjar rinna ur dréneringsledningarna.

7:15 GRAVNING
OCH LAGGNING

Nu for tiden grévs alla diken med maskin.
Mindre arbeten utfor med grévlastare
(traktorgrévare). Storre arbeten utfors
med speciella tdckdikningsmaskiner.
Dessa &r numera néstan alltid
utrustade med en laseranordning.
Denna hjalper dikaren att halla avsett
djup och fall i dikena. Saval jamnheten
pa fall som dikesbotten har det visat sig
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Det ar ocksa forvanansvart hur langt ut tradrotter kan vaxa. Det finns exempel pa att
poppelrétter gatt 50 meter ut och fororsakat igenvéaxning.
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blir utomordentligt bra ndr laser
anvands. Det dr bara pa mycket sten-
bundna jordar som téckdikningsmaski-
nerna inte kan anvéndas. Man bor inte
dra sig for kostnaden att flytta en tack-
dikningsmaskin da man i allmanhet far
ett mycket bdttre arbete utfort med en
sadan &n med en gravmaskin.

Vid gravning med gravlastare eller
gravmaskin skall man vara mycket obser-
vant pa att dikesbotten blir jamn. Av-
vikelser fran en rak linje kan tolereras till
hogst 15 mm pa de flesta jordar. Man
skall vara uppmarksam pa att det inte
finns stenar eller grova rotter i botten pa
dikena. Om dikesbotten &r alltfor ojamn
kan man behdva grusa dikesbotten fore
rorlaggningen.

Vid skarvning och koppling av gren-
ledningar till stamledningar skall detta
alltid géras med godkanda rér och gren-
kopplingar. Vid koppling av t.ex. en
grenledning av plast till en stamledning
av tegel eller betong avslutas plastled-
ningen med ett minst 50 cm langt stabilt
ror t.ex. ett maravloppsror.

7:15:1 GAMMAL OCH NY DRANERING
Om man vid gravningsarbete pa golfba-
nan traffar pa en drénering ar det mycket
viktigt att den inte skadas. Vid varje
arbete dar man astadkommit en skada pa
en dranering ér det av stor betydelse att
denna omgaende aterstalls i sitt
ursprungliga skick.

Ndr man vid dréneringsarbete tréffar
pa en gammal drénering av nagot slag,
det ma vara tegelror, stendike eller ris-
dike, ar det mycket viktigt att man gor en

hopkoppling av den gamla och nya dra-
neringsledningen i skarningspunkten.
Om man férsummar att gora detta kan
man alltid rdkna med problem i framti-
den. Den gamla dréneringen fortsatter att
fora vatten i de kanaler som bildats i
anslutning till denna. Nér vattnet kommer
fram till den punkt dar ledningen ar
avskuren har det ingenstans att ta vagen.
Da far man latt ett surhal vid skarnings-
punkten eller en bit uppstroms beroende
pa var vattnet finner lattaste végen.

7:16 NAGRA SPECIELLA
SITUATIONER

Greener skall ej anlaggas pa omraden
med mycket délig barighet. | sddana situ-
ationer kan det vara for dyrt eller omoj-
ligt att schakta sig till fast botten och
fylla pa med lampligt material till fast
terrassbotten. | sddana situationer kan
man anvanda en skiva som saljs under
namnet Pordran. Skivorna har matten
750 x 1 000 x 65 mm.

Materialet &r styrenplast och hela ski-
van fungerar som drénering.

De skall naturligtvis anslutas till dra-
neringsledningar sa att man far en full-
god avledning av draneringsvattnet. Till-
verkaren lI&mnar ndrmare anvisningar vid
kop.

Hanvisning: Vid draneringsfragor/pro-
blematik kontakta Bankonsulenten.
Fler skrifter om dranering pa golfbanor
finns att rekvirera hos SGF.
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7:17 PRINCIPSKISS
DRANERINGSGREEN

1 2.00
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750
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Principbild p& greendranering. Observera ledningen som gar runt hela greenen.
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7:18 FRAKTIONSKURVA,
DRANERINGSGRUS
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Filtergrusets fordelningskurva. Filtergrusets kornférdelning skall ligga mellan de yttre
begransningslinjerna och dess lutning nara sammanfalla med dessa linjers lutning.
For slamben&gna jordar skallfiltergrusets kornférdelning ligga inom det skuggade faltet.
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