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Definition

MLSN ér en forkortning f6r Minimum Levels for Sustainable Nutrition. Det dr en metod for
att tolka jordanalyser och ge godselrekommendationer utifrén det.

Introduktion

Om du har jordanalys gjord med Mehlich 3 kan du direkt jamfora provresultatet mot MLSN:s
riktvdrden. Om jordanalysen visar att K-, P-, C-a, Mg- och S-nivéerna ar 6ver riktvardet
behover du inte godsla med dessa d&mnen - idag. Du kan vara trygg med att kunna presentera
greengras av hog kvalitet med de nivaer av ndringsdmnen som finns i jorden.

Det handlar om hur det ser ut i jorden idag

Lever greengraset, vi hoppas det! Om det lever s& anvénder grdset ndring. Naringsinnehallet i
jorden kommer vara lagre imorgon dn det ar idag — om nu graset lever - for graset forbrukar
néring. For att anvdnda MLSN:s riktvéarde behdver du lyfta blicken och titta in i framtiden.

Resterande text kommer férklara vad du behoéver f6rstd och berdkna for att anvidnda MLSN.
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MLSN steg for steg

Har kommer steg for steg hur du gor for att anvdnda MLSN direkt. Om du inte vet hur du far
fram vardena behdver du inte oroa dig — svaren kommer efterhand.

1. Jordanalys

Ta jordprov 10 cm djupt, f& dessa analyserade med Mehlich 3-metoden for K, P, CA, Mg och
S. Titta pa resultaten i ppm (parts per million), skriv resultatet som vikt per ytenhet (g/kvm).
Kalla méngden for c.

2. Hur mycket forbrukar graset

a. Vad forbrukar graset av respektive &mne o6ver tid (t). Uttryck det i vikt per ytenhet
(g/kvm). Kalla méngden for a.

3. MLSN riktvarde

Miniminivan av varje &mne i marken uttryckt i vikt per ytenhet (g/kvm) b &r de givna
riktvéardena f6r MLSN.

1 K 37
2. P 21
3. Ca 331
4. Mg 47
5.3 6

4. Berdkna naringsatgang

Den néring som behover appliceras 6ver tidtdra+b - c.

5. Repetera for varje naringsamne

Denna steg-for-steg-berdkning ger naringsrekommendationer for tiden tfér K, P, Ca, Mg
ochS.
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Uppskattning av grasets naringsforbrukning

Vérdet a ar grésets forvantade néringsférbrukning under tidsperioden t. Det finns tre sétt att
ta fram det vardet.

1. Uppskattning via tillvaxt

Samla gréasklipp, uttryckt i vikt / ytenhet (klippvolym) och berdkna méngden néring i klippet.
Klippvolym &r ett snabbt satt att uppskatta vikten grés per ytenhet, varje liter klipp/m?
motsvarar ungefar 63 gram torkat klipp /m? Med hjélp av den vikten kan man berdkna
néringsinnehéllet i friskt gras genom féljande tabell:

Amne % i torkat klipp
Ven Vitgroe Raédsvingel

N 4 4 3

K 2 2 15

P 0,5 0,5 0,5

Ca 0,5 0,5 0,5

Mg 0.2 0.2 0,2

S 0,2 0.2 0,2

Om du gjort grasklippsanalys anvénder du naturligtvis de siffrorna istéllet.

2. Uppskattning baserad pa tillfort kvave

Grésets tillvaxt ar beroende av tillfort kvave. Genom att dividera méngden tillfort kvave med
procenthalten kvéve i bladet f{6r man fram maximal klippvolym.

Ett exempel: vitgroe som far 25g / m? och ar, da blir den maximala klippvolym 25/0,04=625g.

For att & med kvavemineraliseringen gors en uppskattning baserad pé att vaxtbdddens
organiska material innehéller 5 % kvave och att 2,5 % mineraliseras under ett ar. (Havlin et al,
1998, s109).

3. Uppskattning baserat pa GP

Om man inte kédnner till klippvolym eller kvévetillforsel s kan den temperaturbaserade
tillvaxtpotentialen (growth potential, GP) ge den uppskattade kvaveférbrukningen och
darmed &ven hogsta mojliga tillvaxt.

Man séatter en maximal kvaveméangd (N) for en tidsperiod (d), berdknar GP for tidsperioden d

sedan multiplicerar man maximalt N med GP vilket ger den férvantade kviveanvandningen
(N). (Woods, 2013).



@

Svenska
Golfférbundet

MLSN riktvarde

MLSN-riktvarde ges i enheten ppm, vilket &r milligram per kg jord av &mnet som minimum
skall finnasijorden, alltid. I berdkningen av néaringsbehov uttrycker MLSN -riktvarde det
som b. Denna méngd ar adderad till méngden gréset forbrukar, a.

Detta garanterar att 100 % av det som graset forbrukar + MLSN-riktvéarde av jordens
néringsinnehdll alltid &r med vid varje néringsrekommendation.

Konvertera fran ppm till g per m” och tvirtom

1m® med djupet 10 cm har en massa av 150 kg om densiteten &r 1,5 g per cm®. 1g (1000 mg)
naringsamne fordelat 6ver 150 kg jord dr 1000/150= 6,7 mg/kg jord. Man kan berdkna
konverteringsfaktorn for olika djup och densitet med samma berdkning.

Konverteringsfaktorn for 1 kg naringsdmne per ha med djupet 10 cm, densiteten 1,5 g/cm?® &r
=0,67.

1kg=1000 000mg. 1 ha med densiteten 1,5 och djupet 10 cm har en massa pd 1 500 000kg.
Det ger 1000 000 /1500 000 = 0,67

Jordanalysvardet

Jordanalysvérdet ¢ dr vardet frdn ett Mehlich 3 analysresultat. Notera att omvandlingen av
resultatet fran ppm till vikt per ytenhet beror pé jordens densitet samt djupet pé jordprovet.

Andra jordprov forutom Mehlich 3

Virekommenderar Mehlich 3 (Mehlich1984) jordanalys till anvdndning av MLSN. Om du
anvander andra analysmetoder och vill anvidnda MLSN -riktvérden méste du omvandla
resultaten till Mehlich 3-varden eller omvandla MLSN -riktvardena till motsvarande i din
analysmetod. I samband med dessa omvandlingar finns ett ok&nt antal felkallor.

P Vihar berdknat fram ett MLSN -vérde for Bray-2 metoden (30 ppm) och Olsen-
metoden (6 ppm). I 6vrigt finns inga omvandlingar gjorda for P.

K,Ca,Mg Medl1/Nammoniumacetat eller Morgan-metoden blir MLSN-vardet for K
30ppm, 265 ppm for Ca, 38 ppm for Mg.

S Finns inga kdnda omvandlingar gjorda.
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Hur och varfor MLSN fungerar

Det fungerar genom att garantera att graset for tillgang till alla naringsdmnen det behdver
och samtidigt se till att jorden innehaller en viss mangd niringsdmnen som reserv.

Berdkningen av MLSN ger méngden néring gréset anvander pa just den platsen och att 100 %
av den behovda néringen tillgodoses. Antingen med paford néring, via jorden eller en
kombination av dessa.

Denna metod tar hansyn till att gréset forbrukar naringsémnen. Istéllet for att forscka
tillhandahélla all den néring graset nagonsin behéver gor MLSN -metoden en noggrann
uppskattning av vad gréset anvéander och ser till att det finns plus en ordrd reserv i jorden.
Detta forhallningsatt ger banchefen full kontroll.

“The fundamental principle of successful greenkeeping is the recognition of the
fact that the finest golfing grasses flourish on poor soil and that more harm is
done by over-, rather than underfertilizing.” (MacKenzie, 1998)

Varfor MLSN?

Konventionella tolkningar av jordanalyser baseras pa riktvarden hogre dn vad som krévs for
att erhélla golfturf av hog kvalité. Turner och Waddington beskrev detta redan 1978:

"Unfortunately, turfgrass recommendations appear to be based on research done
with other crops, such as forages, results from turfgrass fertility studies not
designed to relate to soil testing, and the best judgement of the agronomist
making the recommendations.”

Carrow et al. s164 skrev om problemet i boken “Turfgrass Soil Fertility":

“In some cases, turfgrasses have been placed in a 'high’ P and K requirement
category, while pasture grasses were in a ‘low' category. This decision was based
on economics, not agronomics. The cost of fertilization was not considered of
primary importance for turf.”

MLSN-metoden for tolkning av jordanalyser ar utformad for att gora en
godningsrekommendation som bygger pa att tillhandahélla gréset alla de ndringsdmnen som
det kan anvanda, samtidigt som en rimlig mangd finns kvar ijorden. Detta loser - eller mer
exakt, undviker - ménga av problemen med konventionell tolkning av jordanalyser.
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Hur togs MLSN fram?

Vi samlade tusentals (16 163) jordanalyser (Mehlich3) fran jordar dér bra grasturf véxte.
Detta ar beskrivet i detalj i Woods et al. (2016).

Efter att ha tagit bort prover med pH < 5,5 & pH > 8,5, valde vi de prov med en
néringshallandeférmaga som liknar det som finns i greener (CEC < 60mmol/kg). Ur dessa
prover (3 683) fick vi fram fordelningen av néringsdmnen.

Kalium (K) exempelvis:

ATC & PACE kombinerad data, filtrerad

n = 3683
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lordtest kalium med metoden Mehlich 3 {mg/fkg)
data tillgdangliga pa github.com micahwoods /2016_mlsn_paper

Alla jordar producerar bra greengris men jorden innehaller ett brett spektrum av K. Om
jordar med relativt laga nivéer av K producerar bra greengrés sédger logiken att &ven den
mangd K som finns dér ar tillracklig. Hoga varden av K ijorden gor inte gréset battre. Det
betyder istéllet att det inte behdver tillsattas K-godsel.

Med hjélp av VGAM-paketet (Yee, 2016) fran R (R Core Team, 2017) for att identifiera
parametrarna skala (o) och form (B) f6r den log-logistiska fordelningen av MLSN -datan.

Element Scale(a) Shape (3)

K 1348 3.20
P 55.07 223
Ca 54813 4.85
Mg 8317 383

5 19.37 230




@

Svenska
Golfférbundet

Nér o och B &r kdnda kan man berédkna sammanlagda férdelningfunktionen (cdf) for vilken
jord som helst. Ur funktionen 1 nedan kan man berékna cdf for vilken given log-logistiska
fordelning.

Funktion 1.

F(z) = —4———

a?

Funktion 2.

1/3
F‘]{_u}—rt( ) , pe[D1)

1—p
MLSN -riktlinje valdes som det véarde vid vilket sannolikheten f6r en slumpmaéssig variabel
(X) som dras fran denna férdelning har ett varde som dr mindre &n eller lika med MLSN-
riktlinjen &r 0,1. Det vill séga att MLSN-riktvérdet dr vardet pd X dar P(X<x)=0,1, erhéllet
genom utvardering av mangdfunktionen (funktion 2) vid p=0,1.

Du kan sjélv berdkna detta genom att anvanda resultatet fran din jordanalys som x i funktion
1 eller valja valfri kvantil mellan O och 1 pa p i funktion 2. Annars finns det ett fardigt
kalkylblad pé asianturfgrass.shinyapps.io/turfsi/.

Vanliga fragor om MLSN

Hur vet jag att ndringsdmnena ar tillgéngliga?

Du vet det for du gjort en jordanalys. Det dr det en jordanalys &r, ett métt pa méngden &mnen
som finns tillgédngliga. Om du inte litar pa jordanalyser foreslar jag att du hoppar 6ver dom
helt. Anta da istéllet att jorden inte kan leverera ndgonting alls och du tillsatter 100% eller
mer av de néringsdmnen graset behdver. Detta &r inte det mest effektiva sittet att gora, men
du behover inte oroa dig for tillgdngligheten pa néring och det finns garanterat tillrackligt for
graset kan anvanda.

MSLN-riktvirde, malvirde eller minimumvarde?

Vid konventionell tolkning av jordanalyser sa pratar man om malvérde eller optimal niva av
dmnen ijorden. MLSN -riktvarde dr en minimumniva., vilken vi inte vill ligga under. Det
betyder inte att man far brist om man ligger under nivan men riktvéardet representerar en
nivé med tillrdckligt av &mnet f6r att kunna producera en turf av hég kvalité. Det finns


https://asianturfgrass.shinyapps.io/turfsi/
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hogkvalitativ turf som véxter ijordar som ligger under dessa nivaer ocksa darfor ar vi
overtygade att riktvardet ar en sdker niva.

Samma minimum for alla gras, jordar och platser? Ingen lokal anpassning?

Viar overtygade om att MLSN-riktvarden ar tillrdckliga for att producera greengrés av hog
kvalité, éverallt. MLSN har den perfekta anpassningen, darfor grasets forbrukning av
ndringsdmning ar plats specifik. For att sdkerstélla att néringen i jorden inte gar under
riktvdrdet méste grasets naringsférbrukning 6ver tid uppskattas, det dr lokalanpassning.

Hur skiljer sig MLSN fran konventionell tolkning av jordprov?

MLSN gar ut pa att se till att upprétthéalla en given séker néringsniva ijorden. For att kunna
gora det sa maste grasets naringsférbrukning éver tid berdknas. I MLSN -synséttet dr det
grasets naringsanvandning som &r i fokus. Konventionell tolkning av analyser, baseras pa
hur jorden klassificerats. (Carrow et al., 2004)

Vad giller for mikronaring?

Inget att oroa sig for. De anvédnds i mycket smé mangder, Graset anvander ungeféar 400
ganger mer kvave dn ndgot mikrondringsédmne. Gréaset kan tillgodose behovet fran jorden och
om du kénner osdkerhet applicera mikronéaring.

Hur ar det med salthalt?

Salter kan doda gréas. Det ar ett allvarligt problem. For att graset inte skall do av salthalten
behover saltet skdljas ur jorden. Jag skulle inte oroa mig mycket fér jordnéringsnivaer eller
MLSN om jag har ett salthaltproblem. Jag skulle skdlja ur salterna och tillféra 100 % eller lite
mer av det graset kan ta upp.
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Fler kallor i amnet

e MLSN newsletter: subscribepage.com/mlsn

e DPACE Turf MLSN page, & the current guidelines:
paceturf.org/journal/minimum_level for_sustainable_nutrition

e Asian Turfgrass Center: asianturfgrass.com

e MILSN on Facebook: facebook.com/mlsnturf

e The #MLSN hashtag on Twitter
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