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OM GODSLINGSHANDBOKEN
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* Inverkan av behovsanpassad godsling pa tillvixt, utseende och kvaveutnyttjande hos golfgris
* Fertiliser strategies for golf turf: Implications for physiology-driven fertilisation
* Impact of mowing height and autumn fertilisation on winter survival of golf greens in the Nordic countries

Den nuvarande (2021) handboken har uppdaterats med resultaten fran STERF-projekten Optimal applicering av kvéve och svavel
pd hosten for bdttre vinteroverlevnad av golfgrds och SUSPHOS: Hallbar fosfor (P) godsling pa golfbanor. Medan tidigare STERF-
projekt mestadels fokuserade pa kvive (N), var syftet med SUSPHOS att undersdka om P-godsling kan minskas pa golfbanans
greener utan negativa konsekvenser av graskvaliteten. Infformation om projekten samt populira och vetenskaplinga artiklar

hittar du pa www.sterf.org
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MOT EN MER HALLBAR GODSLING

Att vixter behover ndgon form av niring for att vixa och
utvecklas pa ett tillfredstillande sitt har varit kint langt

fore vér tidriknings borjan, men det var férst pa mitten av
1800-talet som man kunde visa att vixternas “mat” till stor
del bestar av grundidmnen fran jordskorpan. Idag vet vi att
alla vixter behover samma 14 niringsimnen och vi har goda
kunskaper om varfor dessa iamnen behovs. Att tillf6ra ni-
ring har idag blivit den mest effektiva dtgirden for att styra
tillvixt och paverka kvalité hos grodor inklusive golfgris.

Teorin bakom, och sittet att tillféra godsel pa fairway och
greener ir starkt firgade av jordbrukets odlingsmetoder,
men dagens golfbanor, och framfér allt uppbyggnaden

av greenerna, avviker frin den jord vira matgrodor odlas

i. Greenerna, som ir byggda efter USGA-normer, har en
mycket begrinsad niringshallande forméaga. Forradsgodsling
ar ddrfor ur bade ett ekonomiske- och miljomissigt perspek-
tiv en metod som bor undvikas. Gédsling pé greener bor
dirfor i hogre grad ske med hjilp av sma och ofta aterkom-
mande givor och dir storleken pé dessa baseras pa grisens
l6pande niringsbehov och kunskaper om hur detta behov
varierar under sisongen. Det ir dessa tankegingar som lig-
ger till grund for konceptet "Behovsanpassad godsling”.

Behovsanpassad godsling utgar fran att griset under den
vegetativa tillvixten (det vill sdga dd ingen straskjutning
och blomning sker) har behov av niringsimnen i samma
proportioner till varandra. Man kan dérf6r anvinda samma
godselmedel fran var till hést och styra godslingen utifrin
grisets kvivebehov.

Med behovsanpassad godsling kan man pa ett kontrollerat
sitt styra grisets kviveinnehéll och dirmed tillvixt och kva-
litetsegenskaper utifran grisets genetiska férutsiteningar och
de klimatiska forhéllanden som rider pa platsen. Genom att
behovsanpassa godslingen under sisongen blir det majligt
att undvika oonskade fluktuationer i grisets tillvixt och
spelkvalité.

I denna godslingsmanual kommer teorin bakom detta
godslingskoncept att presenteras tillsammans med en enkel
instruktion om hur man kan g tillviga di man godslar
"behovsanpassat”.
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Figur |- Sasongsdynamik — ljus, virme och golfgrasens potentiella tillvaxt/naringsbehov.

LJUS OCH VARME STYR GRASETS TILLVAXTPOTENTIAL

Niring till greener tillfors idag allt oftare som veckovisa
givor, men formen pa gddslingskurvan under tillvixtsi-
songen kan variera stort mellan golfbanor. Denna olikhet
kan ha ménga forklaringar, men det som bestimmer grisets
potentiella tillvixt och dirmed niringsbehov ir tillgingen
pa ljus, virme och vatten. Den sistnimnda faktorn dr den
enda som vi enkelt kan kontrollera och styra med hjilp av
bevattning. Vattentillgangen har stor betydelse for grisets
mojlighet att genom transpiration kyla bladen under varma
sommardagar. God vattentillging ir en forutsittning for
celldelning och cellstrickning och dirmed bladtillvixt,
vilket dr grunden for grisets formaga att finga solenergi och
driva fotosyntes.

Dagarnas lingd och styrkan pa ljuset styr mingden solen-
ergi som grasplantan med hjilp av fotosyntesen kan utnyttja
for att driva alla energikridvande processer. Temperaturen
reglerar hastigheten i alla biokemiska processer och dirmed
hur snabbt nya blad och rétter bildas under sdsongen. Pa
véren ir det som regel temperaturen som begrinsar grisets
utveckling och pa hosten ir det bristen pé ljus som far till-
vixten att minska och ddrmed dven niringsbehovet (Figur

1).

Det ir alltsd tillgdngen pd ljus som tillsammans med ming-
den blad som avgdr hur mycket solenergi som kan fingas
in av vixten och som genom fotosyntesen kan utnyttjas
och overforas till kolhydrater. Det 4r dessa kolhydrater som

utgor vixternas brinsle och byggmaterial till nya skott och
rotter. Tillvixten, och dirmed godslingsbehovet, blir dirfor
som storst ndr dagarna dr som lingst (Figur 1).

Det gar inte att tvinga igang tillvixten pé viren med hjilp
av stora ndringsgivor nir grisets maskineri gar pa sparléga
pa grund av brist pa virme. Likasd gar det inte att kompen-
sera ljusbristen med 6kade niringsgivor nir dagarna blir
kortare pa hosten.

Varma sommardagar minskar narings-
behovet

Det ir inte bara laga temperaturer som ir himmande f6r
grisets tillvixt. Nir temperaturen nirmar sig 30 °C redu-
ceras fotosyntesens effektivitet hos vixter anpassade for

det nordiska klimatet. Detta innebir att ljusets tillvixtsty-
rande roll minskar vid varm viderlek. Nir fotosyntesen gar
langsammare minskar tillvixtférmégan och dirmed ocksa
niringsbehovet. Godslingsnivin kan dérfér behéva sinkas
mitt pd sommaren om virmen haller i sig i mer 4n en vecka
istillet for att ligga pd max nir dagarna 4r som lingst.
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Kvavet ar viktigt for tillvixten. Bilden visar hur kvaveinnehallet i bladen inverkat pa skottillvixt hos oklippta 40 dagar gamla kryp-

vensplantor som odlats i klimatkammare. Foto: Tom Ericsson

KVAVEINNEHALLET | BLADEN REGLERAR MANGA

VIKTIGA PROCESSER

Kvive idr det niringsimne som grisplantan har stdrst behov
av. Amnet ingir bland annat i aminosyror och proteiner och
didrmed i de féreningar som skdter om vixtens alla kemiska
reaktioner (enzymer). Kvive ir ocksd en viktig bestindsdel i
vixtens DNA och hormoner och spelar pé s vis en central
roll for vixternas “maskineri”. Att tillforsel av kvive har en
kraftig inverkan pd vixters tillvixt 4r ett vilkint fenomen
(Figur 2), men kvivetillgingen paverkar dven en rad andra
viktiga funktioner och egenskaper.

Fordelningen mellan ovanjordisk och underjordisk tillvixt,
dvs fordelningen mellan skott och rétter styrs av kvive-
tillgdngen och dirmed férmégan att binda solens energi
respektive att ta upp vatten och niring (Figur 3). Kvivet
paverkar ocksa bladens byggnad och strukeur (Figur 4).

Ju bittre kvivetillging och dirmed tillviixt desto tunnare
(mjukare) och storre (bredare) blir bladen. Grisets kvivesta-
tus far darfor betydelse for bollrull och dirmed spelkvalitén
(Figur 5).

Hiérdheten pé greenerna ir ocksa en viktig faktor. Om vi
gddslar mer 4n optimalt 6kar filtbildningen och greenerna
blir mjukare. Att tillvixten stimuleras vid kvivegodsling
beror alltsd frimst pd att griset blir béttre pa att finga
solenergi genom att tillvixten ovan jord prioriteras och att
mingden kolhydrater som étgar for att bilda en viss bladyta
blir ligre nir tillgingen pad kvive 4r god.

Godslingsintensiteten paverkar ocksd grisets formaga att
lagra kolhydrater i skott och rétter. Ju mer kvive griset har
tillging till desto mer anvinds de bildade kolhydraterna for
tillviixt och desto mindre blir kvar att lagra i vivnaderna
och att anvinda till andra viktiga livsfunktioner (Figur 6,

7). Detta i sin tur reducerar grisets formaga att tillverka
forsvarssubstanser och dirmed 6kar kinsligheten for sjukdo-
mar och skadegorare nir kvivetillgingen ir hog.

Aven nir kvivetillgingen ir relative lig och endast medger
att vixter tillvixer med halva sin formédga utvecklar vix-

ter friskt grona blad sa linge kvivetillférseln dr jamn och
harmonierar med behovskurvan. Att skapa stabila inre
kvivekoncentrationer i grisets blad och rotter r dirfor ett
av de centrala méilen med behovsanpassad godsling. Ibland
behéver kvivekoncentrationen i vivnaderna ligga hogt for
att snabbt reparera skador som uppstitt under vintern eller
efter mycket spel. Nir spelkvalitén stér i fokus och snabba
banor efterstrivas behéver grisets blad bli styvare, vilket kan
ske genom minskad godsling och dirmed reducerad kvive-
koncentrationen i blad och rotter.



Inverkan av kvavetillforseln pa bladens kvivekoncentration (torrvikt), form och farg hos krypven. Foto: Tom Ericsson.

TRE PROCENT KVAVE | BLADEN RACKER

Med behovsanpassad godsling forsdker man astadkomma
niringsférhillanden som ger en relativt konstant kvivekon-
centration i vixten over tiden. Genom att styra kvivenivan
i vixten med hjilp av gédsling kan olika onskade kvaliteter
hos griset uppnis.

Forsok utforda i vixthus (SLU, Uppsala) sivil som i filt
(Landvik, Norge) har visat att en kvivekoncentration pa
3.1-3.5 % i torkat grisklipprov ér tillrickligt for att er-
halla bra firg och spelkvalité hos vitgroe, krypven, rodven,
brunven och rédsvingel. Vid denna koncentration av kvive
i bladen var tillvixthastigheten ca 60 % av maximal tillvixt
och samtliga arter uppvisade bittre rotutveckling, styvare
blad och storre kolhydratférrid jaimfort med nir kvive-
tillgingen medgav hogre N-koncentrationer och dirmed
maximal tillvixt. Om diremot hog tillvixt efterstrivas for
att snabbt lika skador kan kvivehalter kring 6 % i torkat
grisklipp hos vitgrde och vener accepteras utan att grisets
upptagningsférmaga 6verskrids. Svinglar diremot vixer med
sin fulla formédga redan vid en kvivekoncentration pa ca 5

% i torkade blad.

Genom att styra bladens N-koncentration genom gods-
lingen styr man ocksa tillvixthastigheten. Ofta ricker det
med en tillvixthastighet motsvarande 60 % av maximal
tillvixthastighet f6r att uppritthélla en yta med goda spel-
egenskaper. Om diremot grisytan behéver lika nagon form
av skador behéver tillvixthastigheten under en period ligga
nirmare den maximala kapaciteten och dirmed méste ocksa
N-koncentrationen vara hogre.

En erfaren greenkeeper kan med hjilp av grisets firg avgora
om godslingsnivin ligger ritt eller fel. Aven mingden klipp
i uppsamlingskorgen talar ett tydligt sprak nir det giller
grisets kvivestatus. Om man diremot ir osiker pa hur
gddslingsprogrammet fungerar kan en bladanalys vara till
stor hjilp. Med bladanalys avses i detta fall att man bestim-
mer klippets procentuella innehill av kvive. Forekomst

av dressand i det insinda provet maste undvikas eftersom
sandkornens hoga vike leder till att det verkliga kviveinne-
héllet underskattas.
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Figur 8 — Golfgrasens formaga att utnyttja kvave for tillvaxt

OLIKHETER MELLAN GOLFGRAS

De olika golfgrisens formaga att utnyttja kvive skiljer sig
at. Snabbvixande gris (groe och vener) vixer fortare vid en
given kvivekoncentration i bladen jimf6rt med langsam-
vixande arter (svinglar) (Figur 8). Forklaringen till detta
fenomen beror pd att dtgdngen av kolhydrater for att bilda
en given mingd bladyta dr hogre for lingsamvixande arter
jamfort med snabbvixande. Ju tjockare blad och dirmed
hégre dtging av kolhydrater for bladytetillvixt desto ligre
blir kviveproduktiviteten, det vill siga tillvixthastighet per
upptagen mingd kvive. Denna observation ir generell och
giller for alla vixter.

Det ir vilkint att gris vixer i olika takt och dirfor har
olika niringsbehov. Det 4r mindre kint om omfattningen
av skillnaderna mellan arter, vilket begrinsar precisionen

i uppbyggnaden av godselplaner. En STERF-studie som
slutférdes 2011 rankade tillvixtkapaciteten och de relativa
niringsbehoven hos etablerade plantor av vitgroe, kryp-
ven, rodven, brunven och rodsvingel. Resultaten visade att
vitgrée hade drygt 10% hogre, och rédven och brunven ca
30% ldgre, niringsbehov dn krypven.

Tétvuxen rodsvingel och rédsvingel med korta utlgpare
hamnade sist i rankningen med niringsbehov 45% och
67% ligre dn krypvenen. Erfarenheter frin senare STERF-
projekt har mestadels bekriftat denna rangordning, men
baserat pa erfarenheter frin projektet “Svingel Green” (ruta
1 pé sidan 25) rekommenderar vi nu en godselniva till
rodsvingelgreener (bada underarterna), och blandad rods-
vingel och rédven motsvarande 60 % av det som anvinds

vid krypven (tabell 1).

I absoluta tal har vara forsok visat att ungefir.1,6 kg N per
100 m? ir tillrackligt for krypvensgreener i centrala och
sodra (laglandet) delar av Norden. Denna godselniva ger
en kvivekoncentration pa ca 3 % i bladtorrsubstans och
tillvaxttakeen 4r ca 60 % av den maximala hastigheten.

Det miste betonas att dessa rekommendationer giller eta-
blerade greener med ett etablerat vilbalanserat mikrobiellt
sambhille i den 6vre rotzonen. Under 6-10 veckors invixt-
period efter sidd eller stddsidd av greener ar gédningskravet
vanligtvis dubbelt sa hogt som for etablerade greener.

Tabell | — Rangordning av naringsbehov for vissa vanliga gronytegrias som anvinds pa greener
Art / Sort Ranking
Vitgroe [.12
Krypven I
Rena rodsvingel och svingel/krypven (rodven, brunven och krypven) blandningar 0.60




ANPASSNING TILLVARIATIONER | OMGIVNINGEN

Eftersom grisets potentiella tillvixt styrs av tillgingen pa
ljus, virme och vatten maste godslingsnivan anpassas efter
dessa tillvixtbetingelser. Skugga, hég temperatur eller torka
reducerar tillvixtformagan. Nir nigon av dessa situatio-
ner intriffar bor godslingsnivin sinkas for att undvika att
kvivekoncentrationen i bladen ckar. Om godslingsnivin
inte reduceras kommer skottillviixten att gynnas pa rotter-
nas bekostnad. Bladen blir mjukare och kolhydratférraden
i vivnaderna minskar och detta ir inte bra for spelkvalitén
och grisets formaga att motstd angrepp frin svampar och
andra skadegprare.

Samma resonemang giller ocksé nir klipphéjden pa turfen
sinks infor tivlingar. Nir ytan pa bladen reduceras mins-
kar grisets formaga att finga solenergi. Dirmed minskar
tillvixtformdgan och niringsbehovet (Figur 9).

Om man vill undvika att grisets tillvixtménster dver och
under jord dndras och att bladstrukturen och kolhydratni-
van i vivnaderna bibehélls méste dirmed godslingsintensite-
ten minskas.

Tillvaxt

A

_—

Lag klipphdjd

Hég klipphdjd

Kvavekoncentration i blad

Figur 9 — Inverkan av klipphdjd pa formagan att utnyttja kvave for tillvaxt

HUR SKA ETT BRA GODSELMEDEL SE UT?

Greener byggda enligt USGA-normer har en lag formaga att
binda och leverera niring till griset. P4 denna typ av greener
blir kravet pa att godselmedlet innehiller alla nédvindiga
niringsimnen stort. For att undvika onddigt niringslickage
bor bide mingden och balansen mellan niringsimnena
spegla grisens verkliga behov. Utbudet av godselmedel for
golfgris 4r mycket stort och sammansittningen pé dessa
produkter varierar beroende pé hur de ir tinkta att anvin-

das.

Ingiende studier av vixters mineralniringsbehov som
utforts pa SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) visar ddremot
att arter dr mycket lika vad giller balansen mellan de olika

niringsimnena. Den enda skillnaden som kunde pavisas
mellan de studerade arterna var att totalbehovet av niring
varierade beroende pi artens tillvixtférmaga. Det senare
resultatet 4r vintat eftersom niringsupptag och tillvixt 4r
tva intimt kopplade processer. Ett bra godselmedel f6r sand-
baserade greener bor dirfor innehélla samtliga niringsim-
nen som griset behdver och i de proportioner som redovisas i
Tabell 2, kolumn A. Proportionerna i denna kolumn ir for
samtliga imnen utom kvivet nigot hégre 4n vad som krévs
for tillvaxt. Eftersom vixter dr opportunister nir det géller
niringsupptag kommer ett visst "lyxupptag” att ske nir man
anvinder ett gddselmedel sammansatt enligt denna kolumn.
Detta 6verupptag ir av godo och ger vixten majlighet att



Makronarings- A B Mikronarings- A B
amnen amnen
Kvive (N) 100 100 | Jarn (Fe) 0.7 0.2
Kalium (K) 65 30 Mangan (Mn) 0.4 0.06
Fosfor (P) 14 8 Bor (B) 0.2 0.04
Svavel (S) 9 5 Zink (Zn) 0.06 0.05
Kalcium (Ca) 7 4 Koppar (Cu) 0.03 0.02
Magnesium (Mg) 6 4 Klor (Cl) 0.03 *
Molybden 0.003 *
Nickel (Ni)** * *

* Tillforlitiga data saknas, ** Mycket lagt behov, kan utelamnas i gédselmedlet

Tabell 2 - Naringsproportioner i godsel (A) och for diagnostik av brister (B).

hantera kortare perioder med f6rsimrat niringsutbud. Om
ett gddselmedel innehéllande proportionerna i kolumn

A ges i tillvixtbegrinsande mingder kommer griset att
uppfatta situationen som att kvivet begrinsar tillvixten.
Tillvixthastigheten kommer dirmed att sjunka och anpas-
sas efter den ligre kvivetillgangen, utan att bristsymptom
uppstér eftersom alla niringsimnen kommer att finnas i
proportion till den ligre tillvixten.

Nir tillvixthastigheten sjunker, kommer relationen mellan
biomassa och kvive att stilla in sig sa att kvivekoncentratio-
nen i bladen sjunker. Kvivebegrinsande tillvixtférhillanden
ar efterstravansvirt nir spelkvalitén stir i fokus, eftersom
strastyvhet och bildningen av smalare blad stimuleras. Da
hog tillvixt efterstrivas, for att t.ex. lika sarskador, skall da-
remot kvivebegrinsning undvikas. Detta astadkoms enklast
genom att 6ka doserna pé det valda gédselmedlet och inte
genom att dndra till ett godselmedel med hogre kvivein-

nehall.

Samma behov av naringsamnen under
alla arstider

Det finns inga beligg for att relationen mellan de olika
niringsimnena hos golfgris behover dndras med édrstiden

s linge griset ir i sin vegetativa fas. Det finns dirfor inget
biologiskt skil till att indra kompositionen av ett gédselme-
del under aret.

Nir ett godselmedel med de proportioner som redovisas i
Tabell 2, kolumn A, tillf6rs i tillvixtbegrinsande mingder
kommer griset alltid att uppleva situationen som primirt
kvivebegrinsad. Ovriga dmnen, som exempelvis kalium,
kommer da att "lyxkonsumeras”, d.v.s. att upptaget ir storre
in behovet for tillvixt.

Att pa sensommaren/hosten tillfora extra kalium till turf
som redan innehéller ett 6verskott av detta amne har dirfor
ingen ytterligare effeke pa grisets forméga att klara liga
temperaturer. Behovet av extra tillférsel av fosfor pa viren
da marktemperaturen ir ldg blir ocksa 6verflodigt ndr ett
vilbalanserat godselmedel tillsitts i sma och frekventa givor.
En mattlig brist pa kvive utgér, som redan beskrivits, inget
allvarligt problem fo6r grisets hilsa utan gynnar snarare tur-
fens kvalité. Det ir brist pa imnen som kalium, magnesium,
jirn och mangan, d.v.s. imnen som ir intimt kopplade till
fotosyntesen, som till varje pris maste undvikas, vilket enk-
last sker genom att anvinda ett komplett och vilbalanserat
godselmedel vid samtliga godslingstillfillen under sisongen.
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Effekten av P-applicering av tickning och farg pa krypven i saibadd med mycket lagt P innehall(Mehlich-3 P av 13 mg P/kg jord) atta
veckor efter sadd vid 12 oC i klimatkammare. (P-tal i forhallande till N-tal fran vanster till hoger: 0, 6 och 12 %). Foton:Anne F
Dgaard.

Behdver gridssplantor extra fosfor (P) Som framgér av figur 10 a) var temperaturen den mest kri-
pa varen? tiska faktorn for snabb etablering av en planta. P-tillf6rsel

frimjar grisgrisetablering, men ett P-innehall motsvarande
6-12% av N var lika bra som en hégre tillforsel (18-24%
av N), figur 10 (b). Lig temperatur var mer begrinsande
for grisets tillviixe dn for grisets P-upptag. Detta tyder pa
att den optimala andelen mellan N och P i godsel (tabell 2,
sidan 12) giller inte bara for etablerat gris, utan dven i ett
etableringens stadie.

Planttillvaxt r ett kritiskt steg for grasgrisetablering.
Jamfort med etablerat gris, anses insatt gris vanligtvis
vara kinsligare for laga P-virden pa grund av mindre och
kortare rétter, och dirmed mindre jordvolym att anvinda
for P-upptag. Planttillvixt uppstir ofta pa véren vid laga
marktemperaturer efter stodsadd av gris pa grund av
vinterskador. Under dessa férhillanden rekommenderas
det ofta att anviinda en’startgiva” med en lika stor eller till
och med hégre andel av P dn av N fére stodsadden. Ett av
de viktigaste resultaten i SUSPHOS-projektet var att laga
temperaturer inte motiverade hogre P-tillf6rsel, och att ett
P/N-forhallande pa 6-12% var tillrickligt for grisetablering
pa en sandig mark med ligt P innehall (se bild).

Bladanalys som diagnostiskt redskap

Genom att anvinda ett vilbalanserat gédselmedel som
innehaller samtliga niringsimnen ir risken for att turfen
drabbas av niringsobalanser liten. Nir tveksamhet rader
om grisets niringsstatus kan en bladanalys avsloja eventu-

a) Temperature b) P rate
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Figur 10 — Effekten av temperatur (7, 12 och 17 oC) och P-mingd (0, 6, 12, 18 eller 24% av N-mangden) pa etablering av kryp-
ven i en klimatkammare.
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ella brister. Att analysera niringsinnehallet i torkat grisklipp ~ Kolumn B i tabell 2 innehiller den ligsta proportion i for-

ir en enkel procedur, men att tolka virdena pé rict sitt hallande till kvivet (N=100) som de olika niringsimnena
forutsitter att man har tillgéng till tillf6rlitliga referensvir-

den. D analysvirden pé totalmingd av olika niringsimnen
i grisets torrsubstans kan uppvisa stora variationen ir det

kan forekomma i vixten utan att ge upphov till allvarlig
storning pa tillvixt och andra viktiga livsprocesser. Ett virde

ligre 4n detta referensvirde indikerar att imnet ifrdga har
sakrare att observera proportionerna mellan de olika ni- tagit ver kvivets roll som tillvixtbegrinsande faktor. Denna

ringsimnena. Eftersom balansen mellan niringsimnena inte  situation maste undvikas och orsaken till bristen identifieras
namnvirt skiljer sig 4t mellan arter kan obalanser och brister  och atgirdas.
enkelt sparas oavsett vilket gris som ingar i turfen.

Kvaveinnehallet i jorden har en stark inverkan pa golfgriasens rotsystem vad giller utseende och mingd. Foto:Tom Ericsson
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HUR MAN TAR HANSYN TILL JORDENS EGENSKAPER

Jordmaterialet paverkar ocksd niringstillgangen. Gamla,
etablerade greener, sirskilt jordbaserade eller push-up
greener, och fairway etablerade i matjorden pé tidigare aker-
mark har ofta rikliga niringsreserver som ir tillgingliga for
griset. Dessa niringsimnen frigérs frin jordpartiklar genom
vittring, nedbrytning av organiskt material och kemiska
processer som katjonutbyte. Det organiska materialet bryts
ned av mikroorganismer och niringsimnen som frigérs
genom mineralisering. Om jordens innehall av organiskt
material dr hogt, kan relativt stora mingder kvive slippas ut
genom mineralisering och detta minskar behovet av kvive i
godselmedlet.

-

Diitetal GE€, Germany

Princenbosch GC, Netherlands :

Forsoksplatser i SUSPHOS-projektet

Landvik research station

Fosfor, som frigérs under vixtsisongen genom kemiska och
biologiska processer i jorden, ir ofta ldg i sandiga jordar som
USGA-konstruerade greener. Sandiga jordar har lag specifik
yta av partiklarna och dirmed relativt fi bindningsstillen
for fosfatjoner. Detta kan leda till utlakning av P nir det
tillsitts i Gverskott och P kan ocksd ga forlorat som ytavrin-
ning, antingen som partikelformig P frin bar jord pi grund
av erosion eller fran gronytor efter godsling eller frysning.
Jordens pH ir ocksa avgérande for tillgingen pd P — den

ar bst i intervallet 6,0-6,5 (bestimd i H,O-l6sning) men
minskar nir pH ir ligre eller hogre.

Jingshan GC, China

Hallbar fosforgodsling (SUSPHOS-projektet)

For nirvarande, finns det ingen gemensam Europeisk
rekommendation for godsling av gronytegris, som en
funktion av jordens innehll av vixttillgingligt P. Rekom-
mendationerna baserade pd markanalyser skiljer sig frin
land till land beroende pa vilka analysmetoder som anvinds
inom jordbruket. I Sverige, Norge och Nederlinderna 4r
standardlaboratoriumsmetoden f6r P i jord P-AL-metoden,
i Danmark ir det Olsen-P-metoden och i Tyskland CAL-
metoden.

I svenskt och norskt jordbruk 4r rekommendationen att
applicera extra P (mer 4n borttagen i avkastning) nir P-AL-
koncentrationen ir ligre 4n 40 mg/kg jord (4 mg/100 g
jord). I Danmark idr rekommendationen att applicera extra
P (mer 4n borttagen i avkastning) nir Olsen P ir ligre dn
25 mg/kg jord (2,5 mg/100 g jord, P-tal: 2,5). I Tyskland
rekommenderas att CAL-P-koncentrationen behélls mellan

31 och 60 mg/kg jord.



Tabell 3 - Klimat, jordegenskaper och arliga N-mangder pa golfbanorna i SUSPHOS-projektet.

Location Long-term average annual pH Start Mehlich-3 P Average annual N rate

air temperature precipitation 2017-2020
°C mm - mg/kg soil kg N/100 m2

Germany

Falkenberg, 9.0 872 6.0 35 2.0

Sweden

lingshan Lake, 12.0 507 8.3 8 1.2

China

Landvik, 7.8 1416 5.9 26 2.0

Norway

Princenbosch, 10.9 834 6.3 7 0.4

The Netherlands

Ett av syftena med SUSPHOS-projektet var att underska
om P-godsling kan minskas pd greener utan negativa konse-
kvenser for griskvaliteten. Hir anvinde vi Mehlich-3-meto-
den for att analysera P eftersom de amerikanska godselrike-
linjerna "Sufficiency Level of Available Nutrients" (SLAN)
och "Minimum Level of Sustainable Nutrition" (MLSN)
bygger pa denna metod. Vid mark pH under 7,0 4r unge-
firliga omvandlingar av analyser som utfors vid Europeiska
laboratorier till Mehlich 3:

1. Mehlich-3 (mg/kg) = P-AL (mg/kg) x 1,47 + 0,1
2. Mehlich-3 P (mg/kg) = 4,37 x Olsen-P (mg/kg) — 39,5

Vid konvertering av P-AL till Mehlich-3 ska den traditio-
nella rekommendationen i Norge och Sverige gilla extra P
nir Mehlich-3 P ir 59 eller ligre, eller i Danmark for att
applicera extra P nar Mehlich-3 P 4r 69 eller ligre. Godsel-
riktlinjen MLSN foreskriver att en Mehlich-3-jord P pa 18
mg/kg jord ska behallas som den ligsta "sikerhetsgrinsen”
for "vilméende gris". Det dr mindre 4n 1/3 av de skandina-
viska riktlinjer som anvinds inom jordbruket.

I SUSPHOS testades MLSN-riktlinjen pé fem olika golfba-
nor runt om i virlden i jimforelse med den gamla ame-
rikanska SLAN-riktlinjen pa 54 mg P/kg jord, som ofta
har anvints pi amerikanska golfbanor och som ligger nira
rekommendationerna for P i skandinaviske jordbruk. En
tredje behandling var den rekommendation om "Behovsan-
passad Godsling” som tidigare forklarats i denna handbok,
dvs. att alltid tillsitta P i relationen 12% av N mingden.
De tre riktlinjerna jimf6érdes med en kontrollbehandling
(ingen P) i faltf6rsok fran 2017 till 2020 pad USGA-greener
pa golfbanor i Tyskland, Sverige, Kina, Norge och Neder-
linderna med olika klimatférhillanden och skotselmetoder

(tabell 3).

Forsoksgreenerna i Tyskland och Sverige var mycket lika
med ett 50/50 innehall bestdende av krypven och vitgroe,
medan krypvensgreenerna i Norge och Kina hade laga
andelar av vitgrée (0-10%). Greenerna i Nederldnderna
var en blandning av svingel/ krypven med en mycket lag

N-mingd.

P gavs ménadsvis fran april till oktober som en flytande
16sning av trippelfosfat (Ca(H,PO,),,20 % elementir D).
Alla falten inom ett f6rsok fick samma mingder N (tabell 4)
och andra niringsimnen utom P. Jordprover som togs fran
alla filten i november anvindes for att berikna nista ars P-

mingd i MLSN- och SLAN-behandlingarna.

Forsoksgreenen pa Diitetal Golf Club i Tyskland uppdelad i 16
2x2 m falt som fick fyra olika mangder av P-godsel. Foto:W.
Pramassing.




P-godslingen gjordes med en handhallen spruta som applicerar
en flytande 16sning av trippelfosfat enligt de olika P-mangderna.
Foto: Majvor Sintorn.

Utveckling av jordens P-nivaer

Som framgér av figur 11 och 12 6kade SLAN-behandlingen
markens p-nivi avsevirt jimfort med de andra behandling-
arna med mindre eller ingen tillforsel av P. Efter tva-fyra

ar med hoga P-mingder pa krypvensgreenerna (figur 11)
nidde jordens P nistan troskeln pa 54 mg P/kg jord, men
pa svingel/krypvensgreenen i Nederlinderna resulterade
samma hoga tillforsel bara i en liten och lingsam 6kning
av jordens P-niva. Ytterligare markanalyser visade att alla
greener hade ldg P sorptionsskapacitet, dvs. fi stillen att
binda fosfatjoner pa.

Den hoga P-givan gav mer P 4n vad som togs bort via upp-
samling av grisklippet, och si hog tillforsel av P kommer
oundvikligen att 6ka risken for lickage av P. Aven for den
behovsanpassade-behandlingen, som applicerades med 12%
av P i forhéllande till N-mingden, ir det troligt att anta att
ett visst lickage av P intriffade eftersom marken P-nivéerna

inte beaktades.
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Figur 11.Forindringar ijordens P-nivaer under forsoket som gensvar pa olika P-gddslingsrekommendationer pa de fyra
krypvensgreenerna. Innan forsoket startade (Fore), efter | ars forsok (A1Y), efter 2 ar (A2Ys), efter 3 ar (A3Ys) och efter 4
ar (A4Ys, inga data for Duete-DE). Ljusgra linje = troskelvirde MLSN (18 mg/kg jord); morkgra linje = troskelvarde SLAN (54

mg/kg jord).
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Figur 12 — Forindringar i jordens P-nivaer under forsdket som gensvar pa olika P-godslingsrekommendationer pa svingelkryp-
vensgreener i Princenbosch, Nederlanderna. Innan forsoket startade (Fore), efter | ars forsok (AlY), efter 2 ar (A2Ys), efter 3 ar
(A3Ys) och efter 4 ar (A4Ys). Ljusgra linje = troskelvirde MLSN (18 mg/kg jord); morkgra linje = troskelvirde SLAN (54 mg/kg
jord).

Grisets kvalitet paverkades inte av de olika varierade grisgriskvaliteten genom arstiderna, och under

P-mangderna vissa &r minskade den pé grund av vinterskador eller varma
Visuell griskvalitet som betygsattes manadsvis frin 2017 ¢ill ~ somrar, men det skilde sig aldrig pa grund av P-applikatio-
2020 pa de fem forsoks greenerna visade ingen signifikant ~ nerna eller P-nivén i jorden.

skillnad mellan de olika P-behandlingarna. P4 alla platser

Jordprover togs pa forsoksgreenerna varje ar i november 2017-2020. Hir pa Diitetal Golf Club i Tyskland. Foto: Anne F. Borchert



P paverkade andelen vitgroe i endast ett av
de fem forsoken

Manga studier har visat att P-g6dsling och senare hoga
P-nivéer i jorden kan frimja vitgrée. Det var bara pa for-
soksgreenen i Falkenberg som det bekriftades i SUSPHOS-
projektet. Hir visade den 50/50 blandade krypven/vit-
groegreenen en 2-3% 6kning av vitgroen med P-godsling i
forhillande till de behandlingar som inte fick P. Viderfor-
hallanden och skétsel (sdrskilt bevattning) hade en mycket
starkare inverkan pa vitgréens intring in P-behandlingarna.

Tillvixtkammare forsoket pa etablerat grids
Pluggar med ett Mehlich-3 P jordvirde pa 34 mg/kg jord
fran en 4 till 6 &r gammal krypvensgreen togs till en till-
vixtkammare for att gédslas med dkande P (fosforsyra) som
blad eller granulatapplikationer. Tillvixtkammarf6rsoken
bekriftade filtforsoken eftersom resultaten inte visade
nigon forbittring av firg- eller virgronska med 6kande
P-mingder och inga skillnader mellan blad och granulerat
godselmedel.

Paverkar P-godsling rotdjupet?

Rotdjupet mittes manadsvis pa alla forsdksgreener (se bild)
under hela projektperioden. Oavsett de olika P-behandling-
arna si varierade rotdjupet i lingd och ménster under varje
ar av studien mellan de olika forsoksplatserna. Resultaten
tyder pa att andra faktorer 4n liga eller hoga P-givor péaver-
kar rotdjupet.

SUSPHOS-projektet - slutsats
SUSPHOS-projektet har visat att hilla markens P-nivé pa
18 mg P/kg jord (Mehlich-3 P) kan rekommenderas for
greener med lag P-sorptionskapacitet under ett brett spek-
trum av klimat- och skotselférhillanden.

Hogre P-virden i marken 6kade risken f6r P-forluster i
miljén utan att férbéttra grisgriskvaliteten. "Behovsanpas-
sad Godsling” rekommendation att tillimpa 12% P i férhal-
lande till N oavsett markens P-virden var en siker riktlinje
for bide etablerat gris och nyetablering, men det resulterade
i overflodig P-tillforsel pa jord med héga P-nivéer.

Vid laga N- givor pa till exempel svingel/krypvensgreenen
pa Princenbosch, var rekommendationen att behalla jordens
Mehlich-3 P pa 18 mg/ kg, kan foljas eller till och med sin-
kas eftersom avligsnandet av P i grisklipp dr lagt. Vid hogre
N-tillforsel som pa krypven/vitgrorgreener i detta projekt

ir rekommendationen att hélla jordens Mehlich-3 P pi 18
mg/kg det ska f6ljas. Kom ihég att gora jordprovtagning och
analyser regelbundet for att kontrollera jordens P-nivaer.
Om P-AL- eller Olsen-P-metoderna anvinds av ett labora-
torium, omvandlingen till Mehlich-3 P (férklaras pa sidan
16) kan anvindas nir jordens pH 4r mindre 4n 7,0.

| Falkenberg resulterade den hogre givan av P i en 2-3% Okning
av vitgroe. Foto: Kim Sintorn.

Halplugg med rotter tagna pa Landvik-NO:s forsdksplats for
rotdjupsmatning. Foto: Anne F. Borchert.



RIKTLINJER FOR GODSLING UNDER SASONG

I det hir avsnittet foreslar vi rikdlinjer for att godsla be-
hovsanpassat och for att uppna hog spelkvalitet pa griset.
Den foreslagna kvivegivan under sisongen ir avsedd att
mojliggora tillvixt motsvarande ca 60 % av den maximala
tillvixten och en kvivekoncentration i bladen pa cirka 3 %

i torkade prover. Dessa virden bor endast betraktas som
riktlinjer. P4 grund av olika omstindigheter, t.ex. variatio-
ner i viderforhillanden, typ av greenkonstruktion och val
av grisarter, kan det ibland vara nédvindigt att avvika fran
riktlinjerna och 6ka eller minska gddselgivorna. De for-
tecknade gédselmingderna giller for etablerade greener dir
mikrofloran har natt jaimvike.

I den forsta (2011) utgivan av denna handbok foreslogs en
symmetrisk fordelningskurva f6r godselmedel med en kon-
stant veckovis “sommargiva” fran 15 juni till 1 september

i hela Norden. Den konstanta maximala sommargivan pa
greener rekommenderades vara 0.6-0.7 g N/m?/vecka (0.06-
0-07 kg N/100m?/vecka) for krypven, hogre givor rekom-
menderades for vitgroe och ligre givor for rédven, brunven
och rédsvingel enligt tabell 1 (sid. 9).

Vargodsling rekommenderades att borja nir marktempera-
turerna dversteg 7 °C med linjirt 6kande veckohastigheter
fram till den 15 juni, medan héstgddslingen minskade
linjirt med den sista applikationen ungefir tva veckor efter
den sista klippningen for sisongen.

Aven om de flesta av dessa rekommendationer fortfarande
giller har vi nu reviderat formen pa godselfordelningskur-
van (figur 13) baserat pa ny kunskap i STERF-projekten
”Fescue green” (2012-2015, ruta 1) och "Hostgodsling”
(ruta 2). En del av forklaringen till detta dr mineralise-
ringen, frimst av N, men ocksd av P och S fran jordens
organiskt material som vanligtvis forekommer vid hoga
marktemperaturer och tillricklig markfuktighet pa sensom-
maren. Mineraliseringsgraden kommer naturligtvis att bero
pa halten av organiskt material och typen av substrat/mik-
robiell aktivitet i rotzonen. Substrat indrade med kompost
har en hogre mineraliseringspotential dn substrat andrade
med vitmossetorv, och gamla greener som har ackumulerat
ett thatch/mattskikt har en hogre potential 4n unga greener.
Frekvent luftning kommer att stimulera aeroba bakterier
som bryter ner organiskt material till en form som kan tas
upp av graset.

En annan dndring som vi gjorde nir vi sig over handbo-
ken 4r att troskelvirdet for jordtemperaturen for att ge den
forsta godningsgivan pa varen har dndrats fran 6-7 till 5-6
°C. En temperatur pa 5 eller 6 °C ir den troskel som ofta
anvinds i jordbruksmodeller.

Det ir vikeigt att komma ihdg att den fordelningskurva
for gddselmedel som rekommenderas i figur 13 bygger pa
erfarenheter av krypven som vixer pa sandbaserade greener.
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Formen pa fordelningskurvan bér dock gilla dven f6r rena
rodsvingel eller blandade svingel/krypvensgreener. I sa fall
kan gddselmingden per vecka minskas med cirka 40 % i
forhallande till krypven.

Vitgroe har ett hogre godselbehov dn krypven, och det
fortsitter ocksa att vixa vid ldgre temperaturer pd hosten.
Minga greenkeepers har upplevt att vitgroe som klipps

pa greenhdjd kan infekteras med antracnos (Collerotricum
graminicola) om godselmingden minskas for mycket i juli
och augusti. For greenkeepers som strivar efter att gora det
bista av vitgrde, kan en nagot plattare fordelningskurva
med en hogre andel av N under sensommaren och bérjan
av hosten dirfor ha vissa fordelar jamfort med den som
visas i figur 13. Detta ir en aspekt som motiverar ytterligare

forskning.

il Cona s 2 B

Bra rotutveckling i rédven som har fatt 60% av den maximala
godselgivan. Foto: Agnar Kvalbein.

Ruta |: Godseldistributionsforsok i STERF-projektet ’Fescue green”

En godseldistributionsstudie genomfdrdes fran mitten av augusti 2013 till mitten av augusti 2015 pa en USGA-green med en ini-
tial botanisk sammansattning av 84 % rodsvingel och 16 % vitgroe vid NIBIO Landvik Turfgrass Research Center. En godselmangd
pa |1 g N/m? totalt paférdes veckovis av ett balanserat flytande godselmedel i enlighet med de forhallanden som anges i tabell 2
(sid. I I). Procent av den arliga godselmangden som ges under olika arstider varierade enligt foljande:

A roti Resultaten visade att behandlingarna 1) ”Var+”
Arstid .. . o
= = = = = och 2) Schablon gav hogre graskvalitet an 3)
Godsel-. Tidig Senvar / Hog- Sen- Senhos- "Host+” i genomsnitt under hela forsoksperioden.
behandling var: forsom- | sommar: | sommar / ten:
31 mars mar: 23 juni — | tidig host: | 30 sep — g .. g
“4maj | 5maj— IOIaug. | Igaug _ |7 ngv. Det enda undantaget var pa senhosten, och tidig

22 juni 29 sep. var dar "Host+” resulterade i hogre graskvalitet
och snabbare gronska. Fran 15 maj till 10 aug, dvs.
under storre delen av spelsdsongen, uppnaddes

|.Var+ 6.2 % 432% | 289 % 14.6 % 72 % hégsta kvalitet med "Var+" gédsling.
2. Schablon 6.2 % 289% | 289 % 289 % 72 %
3. Host+ 6.2 % 146 % | 289 % 432 % 72 %

Ruta 2: Hostgodsling

| STERF:s hostgodslingsprojekt tillimpades fyra mangder av samma balanserade godselmedel (tabell 2) fran den | september
till den | december pa sandbaserade greener med ett grasbestand av vitgroe eller krypven.Veckogivorna borjade pa 0.4, 0.8,
och 1.2 g N/m?/vecka den | sep. (vecka 37) och minskade linjart till noll med den sista givan runt | dec. (vecka 49). Den totala
N-mangden under trettonveckorsperioden uppgick till 2,8, 5,6 respektive 8,4 g N/m? respektive. . En behandling som inte fick
hostgodsling var inkluderad som kontroll.

Forsoket forklaras i detalj i tillagg | i STERFs handbok “Turfgrass Winter Stress Management”. De viktigaste slutsatserna var:

1. Hostgodsling resulterade i snabbare gronska pa varen.

2. Den lagsta godselmingden (fran 0.4 g N/m?/vecka) den | sep. 6kade inte N-lickage jamfort med den ogddslade kontroll
behandlingen. Hogre godselmangd okade N-lackaget betydligt upp till nastan 50 % av det applicerade N av den hogsta
mangden.

3. Okande gddselmingder pa hosten orsakade en linjar minskning av frystoleransen for krypven fran ca -36 °C i den ogdds-
lade kontrollbehandlingen till ca -26°C pa den hogsta mangden. Motsvarande minskning av frystoleransen med 6kande
godselniva i vitgroe var endast fran -20 till -16 °C.

4. |bdda arterna, okade snomogelspridningen fyra till fem ganger mer under vintern, niar den ackumulerade godslingsmingden
okade fran 2,8 till 5,6 g N/m2. Daremot den lagsta mangden pa 2.8 g N/m? resulterade inte i mer sndmogel an i den ogods-
lade kontrollbehandlingen.

Sammantaget, ger dessa resultat ett starkt stod till den senare delen av godselfordelningskurvan i figur |3, dvs. Att fortsatta med
sma och minskande mangder fram till 2-3 veckor efter den sista klippningen for sisongen.
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Vilj ett godselmedel eller en kombination av godsel-
medel som innehaller alla makronaringsimnen och
mikrondringsimnen. Om Mehlich-3 P-nivan i jorden
ar 18 mg P/kg jord eller hogre kan ett godningsmedel
utan P rekommenderas pa etablerade greener.Var
bara medveten om att uppritthalla Mehlich-3 P-nivan
i jorden, inte lagre an 18 mg P / kg. Balansen mellan
naringsamnena bor vara ungefar densamma som i
tabell 2, kolumn A. Flytande godselmedel ar bra for
sma och frekventa applikationer, men kombinationer
av granulerat och flytande godsel ar ocksa mojliga.

Sa har omvandlar man det naringsinnehall som anges

i procent av ett godselmedel till viktproportioner.
Kvave, N, ligger till grund for jamforelsen mellan de
olika naringsamnena, sa N ges ett virde pa 100:Anta
att en godselprodukt innehaller N-P-K i proportio-
nerna | 1-2-5. Om man ger N vardet 100, multipliceras
fosforns viktsandel, B med 2/1 | multiplicerat med 100
= 18P och kaliumet viktsandel, K, multipliceras med
5/1'l multiplicerat med 100 = 45 K.

Behovsanpassad godsling baseras pa godsling ofta och
i sma mangder. Lamplig godslingsfrekvens ar en gang
per vecka. Ett gddslingsintervall pa tva veckor ar ett
absolut maximum. Korta intervaller gor det maojligt
att justera godslingen under sasongen med kort varsel
om vadret, grasutvecklingen eller spelkvaliteterna
kraver det.

Framgangsrik applicering av ett flytande godselmedel
i sma doser kraver en modern spruta med lampliga
munstycken. En arealmitare rekommenderas ocksa.
Sprutan maste alltid vara en av typ som ir mojlig att
kalibrera.

Borja godsla pa varen nir den genomsnittliga dags-
temperaturen i jordens dvre 5 cm ar 5-6 °C och nar
graset har borjat vaxa (figur 13).

For krypven ska startdosen pa varen vara 0.3 g N /m?%
vecka (0.03 kg N/100 m?/vecka). Berdkna godseldosen
for andra arter enligt tabell | (sid. 9).

Oka godseldosen gradvis under varen fran startdosen
till den maximala dosen, enligt grasets okade tillvaxt-
takt.
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10.

HUR MAN KONSTRUERAR EN BEHOVSANPASSAD
FORDELNINGSKURVA FOR GOLFBANANS GREENER?

For krypven kan den maximala dosen vara be 0.75 g
N/ m?/vecka (0.075 kg N/100 m?/vecka). Om det ar
skador pa graset som ska likas, kan dosen dkas med
60%.

Fran ungefar den | juli kan den veckovisa godselmang-
den minskas gradvis ned till 0.4 g N/m?vecka (0.04

kg N/100 m?/vecka) den | sep.beroende pa greenens
potential for mineralisering av organiskt material.

En stabil farg och stabilt med grasklipp under hela
sommaren ar en bra indikation pa att godselprogram-
met fungerar pa ritt sitt. Om det rader osidkerhet
om programmets precision kan prover av grasklipp
analyseras for kvavekoncentration. Med hjalp av en
forlust vid glodgningstest kan narvaron av dressings-
sand i provet korrigeras for. Annars finns det risk for
att kvavekoncentrationen underskattas.

Fran och med den | september kan gddselnivaerna
minskas fram till den sista appliceringen cirka tva
veckor efter sasongens sista klippning.

11. Justera godslingen till mikroklimatet pa banan. Green-

12.

er i skuggiga lagen vaxer langsammare och har darfor
lagre naringsbehov an greener som ligger i full sol.

Nar man gar fran en gddningsstrategi till en annan,
t.ex. till behovsanpassad godsling, ar det viktigt att
registrera de forandringar som gjorts och effekterna
pa griset. Detta gor att metoden kan forfinas under
kommande sasonger.

Foljande dokumentation ar anvandbar vid utvarderingen av
godselprogrammet:

* Grasets farg

* Rotutveckling

* Jordtemperatur

* Lufttemperatur

* Klipphojder

* Bollrull

* Behandlingar for sjukdom, tid och preparat som anvands.
* Bevattning och andra skotselinsatser.



MANGA FORDELAR NAR BIOLOGIN BESTAMMER

Hauger GC, Oslo. Foto: Agnar Kvalbein

Den foreslagna godselkurvan i figur 13 ir en idealiserad bild
av hur grisets tillvixthastighet och jordmineralisering, och
dirmed godselkraven, forindras under sisongen. Naturligt-
vis uppstar fluktuationer i tillgangen pa ljus, virme och ne-
derbérd, men om dessa ir av kortsiktig natur (ca en vecka)
finns det ingen anledning att avvika frin det ursprungliga
gddslingsprogrammet. Detta giller sirskilt vid gédsling un-
der ndringsbegrinsningar for att minska tillviixttakten och
frimja rottillvéxt.

Ett godslingsprogram som genomf6rs ofta och i miangder
som ir anpassade for att ticka kravet dr vanligtvis ldtt att an-
passa. Genom att sinka eller 6ka godselmingden kan griset
snabbt paverkas for att dndra sin tillvixttake i den riktning
som situationen kriver. *Tillvixtdriven” godsling kan dirfor
vara en limplig term for begreppet “behovsanpassad gods-
ling”. Tillvixten styrs till den niva som bist passar forutsitt-
ningarna vid den tiden.

Godsling paverkar inte bara grisplantan, utan dven mikro-
organismerna i jorden som hjilper till att ta upp niringsim-
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nen och vatten. Dessa bestir huvudsakligen av mykorrhiza,
en grupp svampar som ir mycket mottagliga for hoga
niringskoncentrationer i jorden. Stadiga, kontrollerad ni-
ringsapplikation bidrar darfér ocksa till att skapa en positiv
mikroflora i greenerna.

Applicering av niringsimnen i flytande form okar precisio-
nen i godslingen och minskar behovet av bevattning efter
gddsling. Denna godslingsmetod sparar dirfor tid och stor-
ningar i spelkvaliteten eftersom bevattningen minimeras.

Att anpassa niringstillforseln till 6nskad tillvixtnivd minskar
dramatiske risken for lickage. Genom att skapa “hungrigt”
gris kan kolhydratreserverna i vivnaderna okas, vilket
forbdttrar grisets forméga att forsvara sig mot skadedjur.
Tillvaxtdriven godsling dr dirfor bra for griskvalitet, miljo

och klubbekonomi.



Skrivet av:

TOM ERICSSON
KARIN BLOMBACK
Swedish University of Agricultural Sciences, SLU

AGNAR KVALBEIN
Bioforsk Turfgrass Research Group

Uppdaterad i 2021 av:

KARINJUUL HESSELSOE
TRYGVE S.AAMLID
ANNE F. BORCHERT

NIBIO Landvik, Norway

Oversittning:
HAKAN BLUSI
Svenska Golfforbundet

=
w
(-]
<
>
4
o
<
r4
Y
<
(0)
=
(o)
=
o
-l
7]
o
3
Y]
o
w
0
2
g
I
a
=
o
(%2}
0
<
-l
[%2]
=
(o)
=
2
=
I
Q
(72}
€
S
§
4
(]
w
=
o
1
o
)
=)
13
w
3
w
-
("]

STERF (Scandinavian Turfgrass and Environment Research Foundation) is the Nordic golf federations’ joint research body.

STERF supplies new knowledge that is essential for modern golf course management, knowledge that is of practical benefit

and ready for use, for.example directly on golf coufses or in. dialogue with the authorities and the public and in a credible

“environ-mental protectign-work.-STERF is-currently regarded as one of Elrope’s most important centr.es for research on

the constfuction and upkeep of golf courses. STERF has decided to pr_idritisé R&D within' the following: thematicplatforms:

Integrated pest management, Multifunctional, golf facilities, "Sustainablé water, management aht_ﬂ Winter ‘stress ‘management.
More information about!STERF can be found at www.sterf.org

ADDRESS P.0. BOX 11016, SE-100 61 STOCKHOLM, SWEDEN ! E-MAIL  MARIA.STRANDBERG@GOLF.SE - INTERNET WWW.STERF.ORG




