
Vårstart på golfbanor: Vad säger forskningen ?
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Vinterhärdighet och risk för vinterskador 



Temperatur, vind och instrålning, 15.feb -15.mar.  2025, Landvik   
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Olika gräsarter i FW-forsök, Landvik 30.mars 2024
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Två delar: 
1. Ljusreaktionen:  Fånging av ljus, klyvning av vattenmolekylet  

uppbyggning av energi (ATP) og reduktionskraft  (NADPH) 

Inte påverkat av temperatur 

2. Karbonreaktionen (mörkereaktionen): 

Binding av CO2, förbruk av ATP og NADPH 

Temperaturstyrt

Fotosyntesen

CO2 + H2O → Kolhydrat + O2
 
 



För mycket ljus om våren kan ge fotoinhibering 
Svagt gräs efter vintern kan skades av för mycket ljus !  

Svagt gras har lågt
mättningspunkt

Mer ljus än mättning ger 
fotoinhibering

From: Sean Loaks, Syngenta 

Stärkt gräs Svagt gräs i marts/april  



Den svåra övergången från 
vinter till vår

Vad händer när isen smältar och gräset 
plötslig får tillgång till: 

• Normalt syre (O2) nivå ?

• Hög ljusintensitet  ?

• Låg temperatur ?

Under slika förhållanden bildas fria radikaler, ‘Reactive oxygen species (ROS)’, 
t.ex H2O2, som er giftiga och som skadar membranen i plantecellen



Syre-radikaler 

Fotoner = 
ljuskvanter från 
solenFörsvarssystem 1 : 

Utveckling av antocyanfärg 
om våren 

Forsvarssystem  3: 
Antioksydanter:
•  Superoksid-dismutas
• Catalase
• Ascorbinsyre peroksidas  

Membranene blir störda  

För mycket ljus

Försvarssystem 2 : 
Fotorespiration 
(bli av med oönskad energi) 

Hur undgår gräset fotoinhibering ? 



Anthocyan-färg: Solskydd



Inte alla gräsarter har lika godt solskydd

Vitgröe

Rödsvingel 

Rödven 
Brunven  

Landvik 31.mars



3 veckor senare



Kärrgröe (Poa trivialis) producerar mycket antocyanin
(från forsøk i Minnesota) 

Ännu mer vid längre dagslängd i Skandinavia ? 



Lab. forsök i Massachusetts
• Olika gräsarter härdat vid 2°C i

3 veckor (växtrum)

• Gräset vacuum-forrseglat for at  
simulera isinkapsling / anoxia

• O2 indikatorstrips i varje pose 

• Förseglade plantor inkuberat
vid 0.5°C (utan ljus) 

Röd färg
> 0.5% O2

Grå färg
 <0.1% O2



Plastic bags öppnade efter 1 
dag, 2 veckor, 4 veckor eller 6 
veckor 

Ljusintensiteter efter öppning: 

• 100 µmol m-2s-1
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Grasses were 
gradually removed 
from the bags and 
treated with two 
different light 
intensities:

600 µmol m-1s-1 or 
100 µmol m-1s-1 
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Grasses were 
gradually removed 
from the bags and 
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Grasses were 
gradually removed 
from the bags and 
treated with two 
different light 
intensities:

600 µmol m-1s-1 or 
100 µmol m-1s-1 

Day 1

2 veckor

4 veckor

6 veckor

Light treatment 
1 week 
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Verknad av iskapsling (medelvärde för gräsarter)  

Simulerat isinkapsling (veckor)

Överlevnad (% green biomass)

Ljusintensität efter isinkapsling (µmol m-2 s-1)

Klorofyll - innehåll



Oppsummering

• Brunven störst och vitgöe sämst tolerans för simulerad isinkapsling

• Gräs som hade varit under is var mer känslig för hög ljusintensitet än gras 
som inte hade varit under is.

• Gräs som hadde varit under is i mer än 4 veckor slutade producera
antocyaniner

• Praktisk konsekvens: 
Om du bruker dukar, tag dom av i en period med skuggigt / molnig väder

• Skuggedukar ? 



Vårstart vitgröegreen, 
Landvik 2023

26 Apr.

10 Apr.

3 Apr.

21 Mar.

22 Mar.

1 Dec. 

Vitgröe: Ingen 
antocyanutveckling



Kan ‘turfgrass colorants’, t.ex. Ryder skydda gräset 
mot stärkt ljus om våren ?

Från Syngenta’s brochyr Forsök med höstsprutning av Ryder + 
svampmedel, NIBIO Apelsvoll 2017-18



8. april, efter snösmältning  30.april, efter ny applisering av Transition 

Liten nytte av Transition i detta forsöket 
Aamlid & Pettersen, Bioforsk Rapport 8(87 (2013)

Effekt av sprutning på hösten 

Forsök med Transition och svampmedel på Landvik 2012-2013



Andre viktige åtgärder tidig om våren:

• Bevattningsanleggingen klargjort ?
– Våren er ofta den torraste delen av året  

Stockholm, 30 årsnormal 

Landvik, 2025

• Första gödsling: Vid ‘tillväxtstart’
– Jordtemp > 5°C 

– Förste dag efter 31.mars då 
medeltemperaturen för 
sista 7 dager är > 5°C

• Vätmedel tillförd ? 

– en



Gödseltyp om våren ?
Ikke slow-release om våren 



Vårgödsling: Behov for ekstra P ?



Behov for extra fosfor om våren till etablerat green ?
(5 veckors forsök i växthus med gräs från 4-6 år gammal krypvensgreen)

Temperatur: 7, 12  eller 17 °C

N-gödsling första 5 veckor från tillväxtstart: 0,9 kg N/100 m2

P-gödsling första 5 veckor från tillväxtstart:  
• 0, 0.036, 0.072, 0.108 eller 0.144 kg P/100 m2 

motsvarande 0, 4.5 , 9, 13.5 eller 18 % av N 

P-gödsling given antingen som granulerad gödsel vid starten av 
försöket eller som bladgödsling varje vecka

-Soil: pH 5.6      P-AL 23 mg P/kg   =   Mehlich(3)-P 34 mg P/kg torr jord
                                  (MLSN gränsvärde för ‘good looking turf’: 18-21 mg P/kg torr jord) 

27



Resultat 

2. Effekt på avklippmängd 

och P-koncentration

Avklipp, g ts/potte P-konsentrasjon i 

avklipp

Vecka 1 Vecka 1-5 g/kg

Temperatur 7 °C 29 131  b 4.3

12 °C 42 159 ab 5.3

17 °C 59 196  a 5.7

Fosfor Kontrast 1:  Ikke P mot P

Ikke P 38 b 150 b 4.3 b

P 44 a 163 a 5.2 a

Kontrast 2: Bladgödsling eller granulat

Bladgödsling 44 163 5.0 b

Granulat 43 164 5.4 a

Kontrast 3: P-rate, g P m-2

0.06 (4.5%) 41 155  b 4.5 d

0.12  (9.0%) 43 161 ab 5.0 c

0.18  (13.5%) 45 168   a 5.5 b

0.24  (18%) 46 169   a 5.9 a

1. Ingen effekt på gräsfärg / green-up om våren 
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– Ökad P-gödning kunne inte kompensera
för låg temperatur 

– Inga visuell effekt samsvarar med  MLSN-teori 
eftersom Mehlich(3) P-nivået i jorden var  34 mg 
P / kg soil. (Gränsvärde: 18-21 mg P )

– For å uppretthålla P-värde i jorden, måste det 
tillföras like mycket P som blev tagit bort med 
avklipp, dvs. 0.90 g P/m2/5 wk, motsvarande 13.5 
% av N input. Dette stämmer bra överens med 
STERF’s gödslingshandbok’s 12 %

– Det var ingen skillnad mellan at tillföra P som 
granulerad gödsel vid starten av forsöket  och 
som bladgödsling (5x)

– En P-mängd på 12% av N er tillräcklig, också vid 
låg temp. tidig om våren 

P-balans:  -0.62    -0.37        -0.15        +0.05      +0.29
g P/m2       

P-balans: P tillförd – P borttagen i avklipp
SLUTSATSER I FORSÖKET 



Vårtäckningdukar vid återetablering från frö

Varför ?

• Högare jordtemperatur
 

• Skydd mot 

o Hårdt regn (erosion)  

o Uttorknng  

o Vind

o Hög ljusintensitet

(fytoinhibering) 



Dukar testat på NIBIO Landvik i 2021

Evergreen Norgro Agryl (Lutrasil) 



Jordtemperatur på 3 cm djup genom tre veckor efter såing 
av krypven ‘Luminary’  29.april 2021

Genomsnittlig 
temperaturökning:  

• Evergreen:  + 1.5 °C
• Agryl/Lutrasil + 0.9 °C
• Norgro: + 0.6 °C 
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Soil temp. uncovered, °C Soil temp. Agryl tarp, °C

Soil temp Evergreen, °C Soil temp. Norgro, °C

→ Størst temperaturøkning med Evergreen de första 2 veckorna 

 



Utveckling av grästäcke (%) 
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→ Bäst effekt av Evergreen i starten
men Agryl/Lutrasil och Norgro kom bra lite senare



I tillägg till tempertureffeken kan dukar också hindra 
fotoinhibering 

Otäckt 
kontroll 

Agryl/Lutrasil 

Norgro

Evergreen 



När är Agryl / Lutrasil fiberduk mest effektiv ? 

→ När den lyfts lite över greenytan



2022 forsøk, 
Landvik  

Dukar testat:   

A. Otäckt kontroll

B. Agryl / Lutrasil

C. Norgro

D. Evergreen 

E. 90 % skuggeduk
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Uncovered, °C Agryl, °C Norgro, °C Evergreen, °C 90%shade, °C

Jordtemperatur efter sådd 11 April 2022

→ Torr och kald vår
→ Störst temperaturökning med Evergreen de första 2 veckorna, senare blev Agryl/Lutrasil överlägsen
 



Utveckling av grästäcke, % (2022)
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Sådd

→ Bäst effekt av svart skuggeduk de första tre veckorna. Ljuseffekt i tillegg till temperatur ? 
→ Goda resultat också med Evergreen de först tre vecorna – derefter blev Agryl / Lutrasil bättre



Visuella effekter

5.mai : Like efter avlägsnade av dukerna 18 April  

90% shade



Slutsatser om dukar för snabbere återetabering från frö

o Evergreen mest effektiv i att öka jordtempertur och reetablering de 

första two-tre veckorna efter sådden 

o Agryl / Lutrasil senare i starten, men tar snabbt igen Evergreen (effekt 

också efter at dukene er tagna bort)

o Störst temperturökning när duken lyftas lite över greenytan 

o Ujämn vatteentillgång under Agryl/Lutrasil ?

o I tillägg til temperatur kan dukerna ha en gynnsam effekt för att 
motverka fytoinhibering. Skuggedukar (50% - 90%) och kombinationer 
krever flera forsök. 

o Oavsett: Dukar skall inte ligge 
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