


Vinterhardighet och risk for vinterskador

Lag temperatur och Graset hardghet minkar normalt fra mitten av januari
nok lius Dehardning / Rehardning
Hardning
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Temperatur, vind och instralning, 15.feb -15.mar. 2025, Landvik
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Olika grasarter 1 FW-forsok, Landvik 30.mars 2024
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For mycket ljus om varen kan ge fotoinhibering

Svagt gras efter vintern kan skades av for mycket ljus !

Starkt gras

Photosynthetic rate - CO2 fixed

CO, uptake (mol m2 s)
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Svagt gras i marts/april

Photosynthetic rate - CO2 fixed

Svagt gras har lagt
mattningspunkt
+ Photo-inhibition risk
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Den svara overgangen fran
vinter till var

Vad hander nar isen smaltar och graset
plotslig far tillgang till:

* Normalt syre (O,) niva ?
* HOg ljusintensitet ?

e Lag temperatur ?

Under slika forhallanden bildas fria radikaler, ‘Reactive oxygen species (ROS),
t.ex H,0, som er giftiga och som skadar membranen i plantecellen



Hur undgar graset fotoinhibering ?

Photon > Photon-utilizing

Fotoner = intensity capacity
ljuskvanter fran [
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Anthocyan-farg: Solskydd




Landvik 31.mars
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Karrgroe (Poa trivialis) producerar mycket antocyanin
(fran forsek i Minnesota)

A) May ™ 2020

T S ——

Annu mer vid lingre dagslingd i Skandinavia ?




Lab. forsok 1 Massachusetts

Olika grasarter hardat vid 2°Cii
3 veckor (vaxtrum)

Graset vacuum-forrseglat for at et B "
PELEGrafarg” _ Rod farg

simulera isinkapsling / anoxia - _ b 20.1% O, > 0.5% O,
O, indikatorstrips i varje pose - R ——

Forseglade plantor inkuberat
vid 0.5°C (utan ljus)




Plastinkaps-

ling/anoxia Ljus efter anoxia Atervaxt
1 week Normal growth condtition
- 1 dag - 100 Imistor— » & . ..
co0 Eml ma 3 weeks Plastic bags dppnade efter 1
dag, 2 veckor, 4 veckor eller 6
veckor
— 2veckor ——» 1ovgesr';ol g glsvr;neilgfowth condtition Ljusintensiteter efter 6ppning:
600 pumol m1s
umol ms e 100 umol m=2s?t
* 600 umol m=2s?t
4 veckor —— » 1 week , Normal growth condtition
100 pmol m1stor 3 weeks
600 pumol ms?
——6veckor — 1 week . Normal growth condtition
100 pmol mistor 3 weeks
v

600 pumol ms?




Plastinkaps-
ling/anoxia

~— 1ldag

— 2 veckor

-

— 4 veckor —

— 6veckor ——»
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Brunven ‘Nordlys’

Krypven

Vitgroe

Light treatment

1 week

100 pmol mistor
600 pumol ms?

. Normal growth condtition
3 weeks

Light treatment

1 week

100 pmol ms? or
600 pumol ms?

~, Normal growth condtition
3 weeks




Plastinkaps-
ling/anoxia

100 pmol m?2s?

ldag

Rodsvingel, tatvuxen

Rodsvingel, korta utl.
— 2veckor ——»

Brunven ‘Nordlys’

Krypven

Vitgroe
—4veckor —»

100 pmol mstor
600 pumol ms?

—6veckor —— Lighttreatment  _ Normal growth condtition

L 1 week 3 weeks
100 pmol ms? or
600 pumol ms?
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Green coverage (%)
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Verknad av iskapsling (medelvarde for grasarter)

Overlevnad (% green biomass)
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Oppsummering

* Brunven storst och vitgde samst tolerans for simulerad isinkapsling

e @Gras som hade varit under is var mer kanslig for hog ljusintensitet an gras
som inte hade varit under is.

* Gras som hadde varit under is i mer an 4 veckor slutade producera
antocyaniner

* Praktisk konsekvens:
Om du bruker dukar, tag dom av i en period med skuggigt / molnig vader

e Skuggedukar ?



Varstart vitgroegreen,
Landvik 2023

Vitgroe: Ingen
antocyanutveckling

qC MIBIO



Kan ‘turfgrass colorants’, t.ex. Ryder skydda graset
mot starkt ljus om varen ?
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Utan RYDER ; Med RYDER

Fran Syngenta’s brochyr Forsok med hdstsprutning av Ryder +
svampmedel, NIBIO Apelsvoll 2017-18




Forsok med Transition och svampmedel pa Landvik 2012-2013

e

-Effekt av sprufning pa hésten

.
=

8. april, efter snésmaltning 30.april, efter ny applisering av Transition

Liten nytte av Transition i detta forsoket
Aamlid & Pettersen, Bioforsk Rapport 8(87 (2013)




° ° o) X ° ° o) "C khol ’ o | mm
Andre viktige atgarder tidig om varen: s - rockhoIm. 0 Arnorm:
20
10
» Bevattningsanleggingen klargjort ? ,
— Varen er ofta den torraste delen av aret 0
) D1ﬂ2ﬂ3ﬂ4DSDEﬂ?ﬂEﬂ9101112- !
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG
 Vatmedel tillford ? 120 i 2025
10.0
8.0
e 60 A
e Forsta godsling: Vid ‘tillvaxtstart’ £ 40 ==
— Jordtemp > 5°C £ 20
B ForSte dag efter 31 -mars dé 5 0.02 feb 27.feb. 4. mar. 9.mar. 14.mar. 19. mar
medeltemperaturen for 27 — 1 1 1 1 1
sista 7 dager ar > 5°C -4.0
-6.0
-8.0

—Luft, 2 m héjd —Jord 5cm —Jord 10 cm —Jord 20 cm —Jord 30 ecm



Godseltyp om varen ?

Ikke slow-release om varen

Formulation details
Nutrient breakdown Nutrient
Levels Applied %
Nitrogen s E (kg/ha) E
Product name Pack : = 8 % :_; 5 §§ Sz
Oxide Analysi i ] 5| % 2 =
FERTILIZERS /AICL (Elemental Analy Product notes oo | B 22282888 ]plc|BE
~ e
Fine Turf Range preenmasier '
e nitrogen, phosphorus 25 275 125 125 1,000
Pro-Lite and potassium to 25 1 56 54 5|5 g8 30 330 150 150 833
" o e ope. kick-start i 35 385 175 175 714
Conventional release — mini-granular fertilizers Cold Start Pt bivd

WHY FINE TURF FERTILIZERS .
) 1-25mm granule size e T

g Pro-Lite ig Objective: To determine the level of recovery through early
} Analyses for all seasons ‘

season top dressing using various different
spring fertilisers

} Some analyses with nitric source of Nitrogen

for cooler conditions

Cold Start Trial

TreatmentNo Product

Control

| Greenmaster Pro-Lite
- | Cold Start

Duration:  April 2016 - June 2016
Location: Harrogate, West Yorkshire

3 i‘ | Potassium Nitrate

| Greenmaster Pro-Lite

Field site: The turf was an established annual meadow Bvigoierat

grass dominated sward growing on a sand-based
rootzone

Cold Start Boost-R -
11-5-5 True cold start with Nitrate.
el Contains Zeolite with high Fe

+8Fe+7Ca0 and MgO for colour boost. Gets The original

+0.8Ma0 s no nonsense
J greens going spring starter




Vargodsling: Behov for ekstra P ? BEHOVSANPASSAD GBDSLING

= Fran teori till praktik

UPDATERAD 2021

Forhillanden mellan naringsimnen
Naringskravet til gras (och alle andre vixter) reflekterar det
normale forholdet i vixtens torrsubstans

Neeringsstoffer i vektprosent hvis N = 100

Det ideelle gjgdselkorn

Makro Mikro

F 0.7 -
N 100 e 0 K
K 65 Mn 0.4 mP
P 12 B 0.2 S

B Mg

Z 0.06
S 8 ! B Ca
Mg 8 Cl 0.03
Ca 6 Mo 0.007 Neeringsstoffer i vektprosent hvis N =100

Na 0.003




Behov for extra fosfor om varen till etablerat green ?

(5 veckors forsok i vixthus med gras fran 4-6 ar gammal krypvensgreen)

Temperatur: 7, 12 eller 17 °C

N-godsling forsta 5 veckor fran tillvaxtstart: 0,9 kg N/100 m2

P-godsling forsta 5 veckor fran tillvaxtstart:
* 0,0.036,0.072,0.108 eller 0.144 kg P/100 m?
motsvarande 0, 4.5, 9, 13.5 eller 18 % av N

P-gbdsling given antingen som granulerad godsel vid starten av
forsoket eller som bladgodsling varje vecka

-Soil: pH 5.6 P-AL 23 mg P/kg = Mehlich(3)-P 34 mg P/kg torr jord
(MLSN gransvarde tor ‘good looking turf’: 18-21 mg P/kg torr jord)

27



Resultat

1. Ingen effekt pa grasfirg / green-up om varen

2. Effekt pa avklippmangd Avklipp, g ts/potte P-konsentrasjon |
. avklipp
och P-koncentration Vecka I Vocka 15 Ik
Temperatur 7°C 29 131 b 4.3
12 °C 42 159 ab 5.3
17 °C 59 196 a 5.7
Fosfor Kontrast 1: Ikke P mot P
Ikke P 38 Db 150 b 4.3Db
P 44 a 163 a 5.2 a
Kontrast 2: Bladgddsling eller granulat
Bladgodsling 44 163 50b
Granulat 43 164 5.4 a
Kontrast 3: P-rate, g P m
0.06 (4.5%) 41 155 b 4.5d
0.12 (9.0%) 43 161 ab 50c
0.18 (13.5%) 45 168 a 55b
0.24 (18%) 46 169 a 59a




SLUTSATSER | FORSOKET

Okad P-gédning kunne inte kompensera
for 1ag temperatur

Inga visuell effekt samsvarar med MLSN-teori
eftersom Mehlich(3) P-nivaet i jorden var 34 mg
P / kg soil. (Gransvarde: 18-21 mg P )

For a uppretthalla P-varde i jorden, maste det
tillforas like mycket P som blev tagit bort med
avklipp, dvs. 0.90 g P/m2/5 wk, motsvarande 13.5
% av N input. Dette stammer bra 6verens med
STERF’s godslingshandbok’s 12 %

Det var ingen skillnad mellan at tillféra P som
granulerad godsel vid starten av forsoket och
som bladgddsling (5x)

En P-mangd pa 12% av N er tillracklig, ocksa vid
lag temp. tidig om varen

SB NIBID

P-balans: P tillford — P borttagen i avklipp

)
200
b b ab a d
150
100
50
N NN R
0,00 0,30 0,60 0,90 1,20
gP/m2/5 wedks
——
P-balans: -0.62 -0.37 -0.15 +0.05 +0.29

g P/m2

29



Vartackningdukar vid ateretablering fran fro

Varfor ?
 Hogare jordtemperatur

e Skydd mot
o Hardt regn (erosion)

o Uttorknng
o Vind
o Hog ljusintensitet

(fytoinhibering)




Dukar testat pa NIBIO Landvik 1 2021

Agryl (Lutrasil)
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Jordtemperatur pa 3 cm djup genom tre veckor efter saing

Daily mean temperature / Irradiance

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

30-Apr

av krypven ‘Luminary’ 29.april 2021

Genomsnittlig
temperaturokning:

Evergreen: + 1.5 °C
Agryl/Lutrasil + 0.9 °C
* Norgro:+0.6 °C

> > > > > > > > > > > > > > > > > > >
© © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
=z 2222222222222
- N N S N O N 0 OO = N M S th O N O O
— i i i — — — — i i
—Soil temp. uncovered, °C —Soil temp. Agryl tarp, °C
—>Soil temp Evergreen,’C ~  ==--- Soil temp. Norgro, °C

-> Storst temperaturgkning med Evergreen de forsta 2 veckorna




Utveckling av grastacke (%)
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0
24-Apr  4-May 14-May 24-May  3-Jun 13-Jun  23-Jun 3-Jul

—e—Uncovered control —e—Agryl --e--Norgro —e—Evergreen

Turfgrass coverage, %

- Bast effekt av Evergreen i starten
men Agryl/Lutrasil och Norgro kom bra lite senare

qC MIBIO




I tillagg till tempertureffeken kan dukar ocksa hindra
fotoinhibering

| Otackt

kontroll Norgro

Evergreen




Nar ar Agryl / Lutrasil fiberduk mest effektiv ?

—> Nar den lyfts lite 6ver greenytan




2022 forsek,
Landvik

Dukar testat:

A. Otackt kontroll
B. Agryl / Lutrasil
C. Norgro

D. Evergreen

E. 90 % skuggeduk



Jordtemperatur efter sadd 11 April 2022

= N N
(92 o 92}

[EE
o

Dygnmedeltemp, °C

Ul

9-Apr 16-Apr 23-Apr 30-Apr 7-May

——Uncovered, °C —Agryl, °C ----- Norgro, °C ——Evergreen, °C =-=-=--90%shade, °C

-> Torr och kald var
-> Storst temperaturékning med Evergreen de forsta 2 veckorna, senare blev Agryl/Lutrasil 6verldgsen
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Utveckling av grastacke, % (2022)

100 Alla
90 dukar av
80
oo /0
C
< 60
S 50
S 40
X 30
20
10
0
> g o % = > n x % £ =
> > 1 | 1 Z 1 1 1 E o
B 3 g g g 2 5 5 5 > S
< < <
—e— A:Uncovered control —e—B:Agryl fibre tarp =@ =C:Norgro tarp —e—D:Evergreen tarp -<o- E: 90% shade cloth on ground

- Bast effekt av svart skuggeduk de forsta tre veckorna. Ljuseffekt i tillegg till temperatur ?
-> Goda resultat ocksa med Evergreen de forst tre vecorna — derefter blev Agryl / Lutrasil battre
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18 April 5.mai : Like efter avlagsnade av dukerna



Slutsatser om dukar for snabbere ateretabering fran fro

o Evergreen mest effektiv i att 6ka jordtempertur och reetablering de
forsta two-tre veckorna efter sadden

o Agryl / Lutrasil senare i starten, men tar snabbt igen Evergreen (effekt
ocksa efter at dukene er tagna bort)

o Storst temperturokning ndr duken lyftas lite 6ver greenytan

o Ujédmn vatteentillgdng under Agryl/Lutrasil ?

o | tillagg til temperatur kan dukerna ha en gynnsam effekt for att
motverka fytoinhibering. Skuggedukar (50% - 90%) och kombinationer
krever flera forsok.

o Oavsett: Dukar skall inte ligge
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Den svara overgangen till en ny vaxtsasong

Inspeition av fatfoesok | fce breaker projektet pé fSasg fér greenkeepers | Minnesots, apeil 2022

Inledning

1 det har faktabladet belyser vi vad som
hander pa viren nar vaxterna borjar vxa
efter en lang vinter. Tidigare har man
antagit att produktionen av gaser och
sekundara metaboliter under ett lingva-
rigt istacke ar det som dodar graset. Nya

Sammanfattning

Pa varen har graset férbrukat det darfor benaget att torka ut, och det

mesta av sina lagringsreserver ar viktigt att bora vattna s tidigt

under vintern, och graset ar dar- som méji

for svagt nér snd och is smilter

och graset Aterigen utsatts for Godsling pé varen kan ge bitire
starkt solljus. Anvandningen av vartilvaxt, men for mycket kvive

ATERETABLERING EFTER VINTERSKADOR

Introduktion

Vinterskador kan uppst p3 alla delar av
spelytorna p3 en golfbana, men generelit
sett ar greener de mest utsatta. Detta
faktablad beskriver metoder for snabbare
Sterhamtning pa varen efter omsdd av
helt eller delvis vinterskadade greener,
men informationen kan dven anpassas tll
andra delar av golfbanan.

Medan allvarliga vinterskador 3r vanlig
pé vitgrie dominerade greener | Fin-

land, norra Sverige och Norge, Intrffar
denna situation vanligtvis med 5 till 10

blering av vinterskador orsakade av is och
smaltvatten. Ett av de viktigaste malen var
att ta reda pa varfor det kan vara svirare
f6r graset att etablera sig efter skador pa
grund av Is och aterkommande frys-/upp-
tiningscykler an att teretablera sig efter
andra typer av vinterskador. Inverkan av
temperatur, jus, sdmetod (maskiner],
vardukar, olika krypvenssorter som delvis

Sammanfattning

var froprimade underséktes ocksa, och
en del av denna forskning fortstter |
WINTER-TURF-projektet 2021-2025. De
viktigaste resultaten fran ICE-BREAKER,
WINTER-TURF, SCANGREEN och andra
relaterade projekt om dteretablering efter
vinterskador kommer att sammanfattas |
detta faktablad.

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI

ars mellanrum pé golfbanor | regionerna,

Helsingfors, Stockholm och Oslo. Atgarder  Vinterskador pa gras efter vintermkan  och metoder har testats dar slitssidd
som foebattrar overlevnaden r bl att vara svéra att reparera, sarskilt om resulterade | den hogsta tackningen av
ha sandbaserade greener som dranerar, bara delar av greenema dr doda. Flera  krypven. Anvandningen av genomslapp-
ha vinterhardiga grasarter och sorter, ha projekt under de senaste 5-10 dren har  liga vardukar for att forbattra tempera-
bra firberedelser infie vintern och att undersokt reparation av vinterskador, turen och skydda de nya plantorna fran
anvanda skyddande dukar. Alla dessa och en av slutsatserna 3ratt risken for  starkt solljus har visat lovande resuftat.
Stgarder har visat sig minska vinterskador-  tillvaxthamning orsakad av giftiga Smnen  Eftersom Iag marktemperatur ar en

na. Men nar det hinder r deten mycket  (gaser) efter isinpackning 3r Gverskat- v de frimsta orsakerna till ingsam

resultat visar att fotoinhibition och oxida- vardukar kan skydda mot kraftig bor undvikas om griset har siut p&

tiv stress i vaxtcellerna ocks3 kan vara en instraining, uttorkning och stora energi efter en iAng vinter. Upptaget

bidragande faktor. Sadan stress uppstar ‘svangningar mellan dag- och natt- av godsel barjar inte forran jordtem-

genom en kombination av starkt solljus temperaturer, men de gbr ocksa peraturen har natt cirka 5°C. Hoga

och lig temperatur nar graset kommer ‘graset mer kinsligt for skador doser fosfor ar negativt for mifjon

fram efter sn5- ochy/eller issmaltning. nér dukama tas bort. Om sdana och ger inte battre tllvixt pa varen.
dukar anvands bor de inte [&m-

Forhallandet i samband med dtereta- nas for Idnge och de ska helst

blering av helt eller delvis doda greener tas bort pa en moinig dag.

diskuteras i faktabladet “Ateretablering

stressande for banchefer, greenkeepers.

tad. Utmaningarna med dteretablering
av nya plantor ar darfor snarare en frga

Steretablering pa varen, kan hogre
tillfdrsel av fosfor (P) pa sandiga greener

NIBIO_no

efter vinterskador”. Rottema kan siitas av eller och golfaniaggningar.
‘skadas under vintern. Graset &r ‘om marktemperatur, tiliracklig vatten- inte motiveras, och ett balanserat NPX-
1 ICE-BREAKER-projektet 2020-2024 un- och godseltillforsel samt god kontakt godselmedel rekommenderas.

dersoktes bide forebyggande och dtereta-  mellan fro och jord. Olika maskiner

e Sledt e Stect

WWWw.nibio.no
www.sterf.org
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